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México, D.F. a 10 de Febrero de 2014,

ESTA CIRCULAR SERA ENVIADA A LAS

DELEGACIONES DE LA SAGARPA Y ORGANISMOS AUXLIARES
DE SANIDAD VEGETAL INDICADOS AL REVERSO

PRESENTE

Me refiero a los compromisos de México en la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria en su
Articulo TV, inciso 2 b, referente a “realizar la vigilancia de plantas en cultivo, con el fin de informar de la
presencia, el brote y la diseminacién de plagas"; asi como lo establecido en el Articulo 49. Fraccion X del
Reglamento Interior de la SAGARPA en el que se establece como atribucion de la Secretaria la integracion y
operacion de Sistemas Nacionales de Vigilancia Epidemiologica y a los mandatos establecidos en los Articulos:
1,2, 3,19 Fraccion [ b); y 33 Fraccion 111 de la Ley Federal de Sanidad Vegetal, en los cuales se establece que
la Secretaria tendrd a su cargo la organizacion y coordinacion de acciones fitosanitarias que permitan mejorar,
preservar y proteger los estatus fitosanitarios en las diversas regiones y zonas productoras agricolas del pais y,
para su desarrollo, promovera la integracion de los Programas de Trabajo respectivos, en este caso del Programa
de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria, donde se incluyan cada una de las plagas a vigilar en funcion del
andlisis del riesgo y de la priorizacion fitosanitaria.

Al respecto, se les envia el documento “Estrategias operativas para las plagas bajo vigilancia epidemioldgica
fitosanitaria 2014 para la ejecucion de las actividades de campo; a fin de que dichos procedimientos sean
verificados por la Jefatura de Programa de Sanidad Vegetal en su correcta aplicacion.

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para enviarles un cordial saludo.
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ESTA CIRCULAR SERA ENVIADA A LAS DELEGACIONES DE LA SAGARPA Y
ORGANISMOS AUXLIARES DE SANIDAD VEGETAL INDICADOS AL REVERSO
PRESENTE

Me refiero a los compromisos de México en la Convencién Internacional de Proteccién
Fitosanitaria en su Articulo IV, inciso 2 b, referente a “realizar la vigilancia de plantas en
cultivo, con el fin de informar de la presencia, el brote y la diseminacién de plagas"; asi como
lo establecido en el Articulo 49, Fraccidn X del Reglamento Interior de la SAGARPA en la que
se establece como atribucion de la Secretaria la integracién y operacion de Sistemas Nacionales
de Vigilancia Epidemiolégica y a los mandatos establecidos en los Articulos: 1, 2, 3, 19
Fraccion I b); y 33 Fraccion ITI de la Ley Federal de Sanidad Vegetal, en los cuales se establece
que la Secretaria tendrd a su cargo la organizacion y coordinacién de acciones fitosanitarias que
permitan mejorar, preservar y proteger los estatus fitosanitarios en las diversas regiones y zonas
productoras agricolas del pais para su desarrollo, asi como promover la integracién de los
Programas de Trabajo respectivos, en funcién del riesgo y de la priorizacién fitosanitaria, en
este caso del cultivo del café.

Al respecto, se envia el documento “Estrategias operativas para la vigilancia epidemioldgica
fitosanitaria de la Roya del Cafeto, Plagas de importancia econémica y Plagas cuarentenarias, a
través del establecimiento de Parcelas Fijas, Parcelas Moviles y édreas de Exploracién
Transectual” como documento oficial de referencia para la ejecucién de las actividades de
campo, cuyos procedimientos deber ser verificados en su correcta aplicacion con el apoyo de la
Jefatura de Programa de Sanidad Vegetal.

Sin més por el momento, aprovecho la oportunidad para enviarle un cordlal saludo
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En la actualizacion de las presentes “Estrategias Operativas para la Vigilancia Epidemioldgica
Fitosanitaria de la Roya del Cafeto, Plagas de importancia econdomica y Plagas cuarentenarias,
a través del establecimiento de Parcelas Fijas y Moviles y Areas de Exploracion Transectual”,
participé el equipo del Laboratorio Nacional de Referencia Epidemioldgica Fitosanitaria

(LANREF) y el grupo técnico del Programa de Vigilancia Epidemiologica Fitosanitaria
integrados por:

POR EL LANREF:
Dr. Gustavo Mora Aguilera
Ing. Gerardo Acevedo Sanchez
Ing. Juan José Coria Contreras
Ing. Eduardo Guzman Hernandez
Ing. Mayra Hernandez Hernandez

MC. Jorge Flores Sanchez

POR LA DGSY - CNRF
Ing. Rigoberto Gonzilez Gomez
M.C. Mitzi Georgina Gonzélez Ochoa
Ing. Carolina Ramirez Mendoza

Biol. Israel Lopez Guzman
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ANTECEDENTES

. Que las acciones para la implementacion del “PROGRAMA DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA DE LA ROYA DEL CAFETO" se establecieron en el Manual aprobado
en abril de 2013 por las autoridades correspondientes del SENASICA y fue enviado a las
delegaciones de la SAGARPA el 15 de abril de 2013 segin el N° de Oficio
B00.01.02.01.02.-03687 y Circular No. 055.

2. Que las bases bioldgicas, epidemiologicas y técnicas han sido debidamente expuestas al
personal técnico-operativo por medio de tres capacitaciones de cardcter nacional entre
diciembre 2012 y junio 2013.

3. Queel analisis de los monitoreos nacionales realizados hasta el presente indican la necesidad
de fortalecer el sistema de muestreo para garantizar la precision del dato.

4. Que existe la necesidad de efectuar un reporte piblico periddico del estatus de la roya a nivel
nacional, el cual cumpla con la funcion de comunicacion de riesgo y de toma de decisiones
por lo que su estructura y contenido debe ser consistente y robusto.

5. Que existe una plataforma en linea disefiada para implementar el sistema de monitoreo de
roya del cafeto, permitiendo un eficiente registro y analisis del dato de campo
(http://royacafe.lanref.org.mx/index.php).

ACTUALIZACION TECNICA

En apego a estos Considerandos, se acordd con las dreas respectivas de la Direccion General de
Sanidad Vegetal (DGSV), establecer con cardcter de urgente las siguientes actualizaciones técnicas,
para Chiapas y Veracruz en la primera quincena de agosto de 2013 y Puebla en febrero de 2014,
debido a su incorporacién al Programa de Vigilancia en este periodo:
1) Establecimiento de parcelas fijas de vigilancia en los estados cafetaleros de Chiapas,
Veracruz y Puebla, México.
2) Definicion de los criterios para el establecimiento de parcelas maviles de vigilancia.
3) Instalacion en parcelas fijas de dataloggers HOBO Pro V2 y uso de waterproof Shuttle U-
DTW-1 para descarga de datos climaticos.
4) Adquisicion y establecimiento de una estacién climdtica en cada uno de los estados
participantes en el programa.
5) Uso de las escala diagramaticas en hoja de siete clases y de planta de 5 clases.
6) Uso de guias de sintomas y dafios para reconocimiento de Plagas de Importancia Econémica
y Cuarentenarias No Presentes en México.
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DESCRIPCION METODOLOGICA

1. Establecimiento de parcelas fijas. El personal operativo asociado al Programa de Vigilancia
debera establecer parcelas fijas de vigilancia seglin el nimero y localizacién municipal por estado
que se indica en los Cuadros 1-3. Adicionalmente, se incluye un cronograma de actividades
semanales por técnico (Cuadro 4). En la plataforma citada, se cargaran los mapas por municipio que
contendran los cuadrantes de 500 has donde se deben ubicar las parcelas fijas (Figura 1). Estos
cuadrantes se seleccionaron con los criterios establecidos en el manual respectivo. Adicionalmente,
la seleccidon del cuadrante estd condicionada a la corroboracion de un inventario productivo
georreferenciado de café.

Una vez preseleccionadas las parcelas fijas, el Coordinador del Programa de Vigilancia de la Roya
del Cafeto, debera enviar por correo electrénico las coordenadas geograficas de las parcelas fijas a
la Coordinacion del Programa de Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria de la DGSV para verificar
la pertinencia con fines de monitoreo y en caso necesario proponer la reubicacion respectiva.

2. Establecimiento de parcelas méviles. El niimero de parcelas méviles por estado y municipio se
enlistan en los Cuadros 1-3. Estas parcelas se seleccionaran en forma rotatoria semanalmente, con
base en cuadrantes de 500 has. A través de la Coordinacion del Programa de Vigilancia
Epidemiolégica Fitosanitaria de la DGSV, se asignard una coordenada geogréfica, no siendo
obligatorio que el técnico tome la parcela exactamente en la coordenada asignada, si no que debera
buscar una parcela de café en un radio de 1 km a partir de la coordenada proporcionada y que
cumpla con las condiciones establecidas en la metodologia. En el caso de muestreos avanzados
donde no sea posible seleccionar un cuadrante de 500 has por la densidad de sitios muestreados, se
proporcionaran en forma dirigida las georreferencias para muestreo de sitios. Los mapas por
municipio con la localizacidn de cuadrantes se colocaran semanalmente en la plataforma citada.

3. Instalacion de dataloggers HOBO Pro V2 en parcelas fijas. Adicionalmente, en cada parcela
fija se debera colocar un datalogger que registrard temperatura y humedad relativa, con el objetivo
de coadyuvar al desarrollo del modelo de alerta temprana. Los dataloggers deberan pintarse de verde
con la finalidad de ocultar la localizacion en el follaje de la planta. El video demostrativo de uso de
dataloggers se encuentra ubicado en la siguiente direccion http:/royacafe.lanref.org.mx/index.php.

4. Instalacion de estacion climatica en cada estado participante. De forma complementaria a los
datos de temperatura, humedad relativa y punto de rocio actualmente generados con los dataloggers,
es necesario contar con otras variables como precipitacion, velocidad y direccion del viento, entre
otras, con fines de prondstico complementarias al datalogger. Por citar un ejemplo claro, la variable
precipitacion que se considera en los modelos de ventanas de inductividad como el "niimero de
eventos de mojado" que favorece el proceso de germinacion de la roya.

Anexo Téenico del Programa de Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria de la Roya del Café 5
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Algunos de los puntos a considerar para el establecimiento de la estacién climatica son, por orden
de importancia:

e Debera ubicarse en un predio, finca o huerta donde se cuente con el apoyo del duefio o
productor para garantizar su resguardo.

o Para la colocacidn de la estacidén deberda tomarse en cuenta la historicidad de focos,
representatividad de la zona y ocurrencia de roya, para lo cual cada estado debera enviar
hasta tres propuestas, que seran validadas por el equipo de CNRF-LANREF.

» Finalmente, se considerara la proximidad a una parcela fija, con la finalidad que la toma de
datos no represente un recorrido extra para el técnico.

5. Uso de las escalas diagramaticas. El muestreo en parcelas fijas se realizard con el método
sistemdtico de 100 plantas que deberdn estar marcadas con listones color rojo (bloque de 37x37
plantas y seleccion 5x5; otras opciones pueden ser 4x4 o 3x3) y con el método 5 de oros compuesto
de 20 plantas (Figura 2) marcadas con listones amarillos. En cada parcela fija se evaluara severidad
en planta, severidad en hoja, defoliacion en planta, variables fenologicas y plagas de importancia
econémica. En el Anexo A, se conceptualizan dos variables de importancia en las evaluacion y las
cuales son Brotes y Hojas Jovenes.

En cada parcela movil se utilizara el muestreo en “T”, el cual es un método continuo que se aplica
en el bordo de la finca para seleccionar 20 plantas con base en la forma de la topologia de la finca.
Se seleccionan 10 plantas de la primera fila y en la planta 5 y 6 se seleccionan 5 plantas hacia el
interior de la finca (Figura 3). Se evaluard Severidad en Planta, Severidad en Hoja y Plagas
Cuarentenarias no Presentes en México.

Las escalas de 7 clases de severidad en hoja (Figura 4) y de 5 clases para severidad en planta (Figura
5) se aplicaran para los 2 tipos de parcelas (fijas y mdviles). La variable defoliacion en planta (Figura
6) se evaluara quincenalmente a partir del presente ciclo 2014, debido a la importancia de contar
con datos continuos y precisar estimaciones de pérdidas. La variable incidencia se calculara
directamente en formato de evaluacidn al realizar la captura de los datos. Las evaluaciones de dafio
se realizaran semanalmente de acuerdo a las especificaciones del cronograma de actividades en el
Cuadro 4. La plataforma contiene las escalas referidas, las cuales pueden descargarse para
impresion.

6. Evaluacion de Plagas de Importancia Economica y Cuarentenarias No presentes. Las
evaluaciones de Plagas de Importancia Econdmica realizadas en las parcelas fijas seran cada 15 dias
intercalado con evaluaciones de fenologia, es decir, una semana se evaluara fenologia y la siguiente
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semana las plagas de importancia econdmica. Las evaluaciones seran en las 3 ramas marcadas de
las plantas pertenecientes al 5 de oros de parcela fija descritas en el punto 1.

En el caso de las plagas cuarentenarias no presentes que se evaluardn en las parcelas méviles, se
realizard semanalmente, inspeccionando en forma dirigida el tejido vegetal que corresponda segtn
la plaga. Para nematodos, el criterio de inspeccion sera el declinamiento de la planta, y en caso de
haber plantas sospechosas, se debera enviar al CNRF la evidencia fotografica del dafio para
validacion del envio de muestra de suelo-raiz para diagnostico fitosanitario.

En caso de detectar organismos sospechosos y/o sintomas de 4caro rojo, cochinilla y antracnosis, se
debera enviar una muestra para diagnostico fitosanitario de acuerdo a lo especificado por el CNRF.
Las plantas sospechosas a Plagas de Importancia Cuarentenaria se deberan marcar con cinta de color
blanco, mientras que de las plagas de importancia econémica solo se marcara con cinta azul las
plantas sospechosas al nematodo lesionador.

7. Adicionalmente a las evaluaciones de Plagas de Importancia Econdmica y Cuarentenarias no
presentes realizadas semanalmente en parcelas fijas y moviles, respectivamente, se realizaran
evaluaciones en Areas de Exploracion Transectual, en las cuales se evaluardn ambas categorias
de plagas en una misma. Las evaluaciones se llevaran a cabo de acuerdo a los formatos respectivos
y como se indica en el Cuadro 4 y Anexo B.

8. Sincronizacién de Evaluaciones. Debido a los compromisos de generacion de informes y
boletines epidemiolodgicos, se establece un calendario de sincronizacion de evaluaciones a
desarrollarse de manera sistemdtica por parte de los tres estados participantes en el Programa de
Vigilancia. Los periodos de evaluacion se indican en los Cuadro 5 y 6.
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Figura 2. Métodos de muestreo aplicables a parcelas fijas. A). Método de muestreo sistematico de 100 pla.ntas, para eva[uar sevendad
en planta y defoliacién en planta. B). Métodos de muestreo en 3 de oros compuesto de cuatro plantas por punto totalizando 20 plantas
a evaluar severidad de roya en hoja. variables fenoldgicas v plagas de importancia econdmica y cuarentenarias no presentes.
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Figura 3. Método de muestreo “T" aplicable en parcelas mdviles, para evaluacion de severidad de roya en planta (20
plantas) y severidad de roya en hoja (10 hojas por planta), asi como para la evaluacion de plagas de importancia
econdmica y cuarentenarias no presentes.

2 3

Sev: = (0%) s (2%) (7%) (20%) (45%) (270%)

Figura 4. Escala logaritmica-diagramdtica para evaluar la severidad de roya en hoja.
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CLASE PLANTA (% DANO)
0 Planta sana

1 2
Clases (5ano) [3%) {10%) (30%) (60%)

I 3%de drea foliar con presencia de roya

1 10%derea foliarcon presencia de roya

3 30%de drea foliar con presencia de roya

4 60%de drea foliar con presencia de roya

Figura 5. Escala para evaluar severidad de roya en planta.

HE:SES PLANTA (% DANO)
0 Sano sin defoliacion
1 20% defoliacién de dosel
2 40% defoliacidn de dosel
3 60% defoliacion de doscl
Clases > & 4 >60% defoliacién de dosel
Figura 6. Escala para evaluar porcentaje de defoliacién en planta.
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CAPTURA DE EVALUACIONES Y CARGA EN LA PLATAFORMA ROYA-CAFE

Las evaluaciones se deben realizar con los formatos de campo y la captura en las planillas de MS-
Excel en concordancia con las especificaciones demostrativas expuestas en cursos de Capacitacion
y Reunién de Coordinacién. No se utilizard la plataforma SICAFI hasta que se tenga la adecuacion
para cargar datos de todas las variables.

Los formatos se encuentran disponibles en la siguiente direccion electronica:
http://royacafe.lanref.org.mx/Formatos.php. Cada técnico tendra una clave de acceso a la plataforma
para realizar esta actividad. En la siguiente figura, se muestra un ejemplo del formato para la
evaluacion de porcentaje de severidad de roya (a nivel de planta) en 100 plantas. Los valores de 0,
1,2, 3 6 4 corresponden a las clases indicadas en la escala (Figura 3) y espacios en blanco indican
ausencia de planta.

Eealn e AHGILOFLRIZHICILI Faska; 17781/2814 Tembr~: (HIN EOHERA]_(NGE) HERVA: Ba-it (et (080

Luaalidadi AHATAN Erpasiamisntni
AT ais DA TS DoAY A Lavivads _i730004 n..lnn Sz
Fassis Aqra.;_ OREANIID: (5] (0] (TEQAIFICADDY (5L ) Hasz v

ATUAN

Hassin l'll-rx Brocal (Bialdsica)

== o

Lllnl:Dl.

s isims | O0X
| Sovaridad Mizima | 10T

Fevetldyd Promedii B2
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Asi mismo, en la siguiente figura se muestra un ejemplo del formato para la evaluacion plagas de
importancia economica y severidad de hoja en el 5 de oros de las parcelas fijas. Los valores de 0, 1,
2,3, 4,506 6 corresponden a las clases indicadas en la escala (Figura 4) y espacios en blanco indican
ausencia de planta, en el caso de plagas de importancia econdmica se indica el nimero de hojas o
ramas con sintomas, en caso de no encontrar presencia de las plagas se deja en blanco.
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Finalmente, los formatos de MS-Excel con la informacién de las evaluaciones realizadas deberan
ser cargados a la plataforma semanalmente para el analisis respectivo por el Laboratorio Nacional
de Referencia Epidemiologica Fitosanitaria (LANREF): link:
http://ro anref.org.mx/index.php.

Para cualquier duda sobre los elementos contenidos en el presente manual, el Coordinador del
Programa de Vigilancia Epidemiolégica de Roya del Café en el estado, debera comunicarse con el
grupo CNRF - LANREF.
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SOBRE EL ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS F1JAS

Derivado de la culminacion del ciclo productivo 2013 y la iniciacion de actividades de manejo para
el ciclo productivo 2014, principalmente labores culturales, que realizan los productores, se
especifican las siguientes acciones:

|. En caso de replantes, podas u otra actividad cultural o semejante que perjudiquen el
establecimiento de mas del 50% de las plantas dentro de la parcela fija (100 plantas o 20
plantas del 5 de oros) se deberd reubicar en otra zona del mismo predio que cuente con los
criterios minimos establecidos al inicio de la presente metodologia.

2. En caso de replantes o podas de solo algunas plantas, estas deberan reubicarse en las plantas
contiguas, buscando en lo posible, condiciones similares a la planta que se eliminé o rama
podada.

3. Si las plantas afectadas fueron las de 5 de oros, reubicar en plantas contiguas aunque el
disefio del 5 de oros no sea regular como en su momento se indico en cursos de capacitacion.
Es importante mantener el predio con antecedentes de monitoreo.

4. Los técnicos, en primera instancia deberan exponer las condiciones de las parcelas fijas al
coordinador del programa en turno para que valore la situacién de las mismas y determine
las acciones necesarias.

5. La decision de la reubicacion deberd estar validada y verificada por el coordinador del
Programa de Vigilancia y en casos extremos, en los cuales no se pueda emitir una decision,
se debera consultar al grupo CNRF-LANREF para realizar las acciones pertinentes.

6. Una vez realizada la reubicacion, se debera realizar la notificacion a CNRF-LANREF para
tener control de los cambios en la plataforma y de las implicaciones en los andlisis
respectivos.

7. Otros inconvenientes como extravio y/o mal funcionamiento de dataloggers y extractores,
otros detalles relativos al establecimiento o evaluaciones en parcelas fijas, moviles y areas
de exploracion transectual, errores en las cargas de evaluaciones semanales, detalles en
mapas de muestreo semanales o dudas en cuestiéon metodolégica; deberan ser reportados
inmediatamente por el coordinador del estado al CNRF-LANREF para determinar las
acciones a realizar,

8. Dudas o comentarios se deberan indicar al grupo CNRF-LANREF a través de los medios
usados (correo electrénico o via telefonica).
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Cuadro 1. Namero de parcelas fijas y moviles por municipio para el Programa de Vigilancia de la Roya del café en

Chiapas a nivel municipal.

Municipio

# P. Fijas

#P. Moviles

AMATAN

AMATENANGO DE LA FRONTERA

ANGEL ALBINO CORZO

o | |

CACAHUATAN

—

[

CHENALO

CHICOMUSELO

CHILON

EL BOSQUE

ESCUINTLA

HUITIUPAN

HUIXTLA

IXHUATAN

LA TRINITARIA

MOTOZINTLA

OCOSINGO

OCOTEPEC

SAN JUAN CANCUC

SILTEPEC

SIMOJOVEL

TAPACHULA

TAPILULA

TECPATAN

TILA

TUMBALA

TUXTLA CHICO

TUZANTAN

UNION JUAREZ

VILLA COMALTITLAN

VILLA CORZO

YAJALON

— e b I b o= = b = | a b = = |~ = e [ = e = f == s fpD = =

Ll O [y O e |l POy [ ea Jun [On Oy [ (L a0 e Oy [ O [l [N JRd IND [ | e

TOTAL P. FLJAS/MOVILE

5 48 144

MUNICIPIOS

30

SUP. CAFE EN LOS 30 MUNICIPIOS

171,441.1

% DE LA SUPERCIFIE EVALUADA

67%

Los municipios anteriores fueron seleccionados en base al nimero de téenicos de los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal (OASVY) por entidad
cafetalera. El nimero de parcelas fijas por municipio seleccionado se realizé mediante la aplicacion Reg=N Caf¢ desarrollada por LANREF y la cual

se fundamenta en la seleccion por griterios ponderados de variables inductivas del Sistema Epidemiologico como: superficie, cercania de foco, altitud

temperatura y precipitacion.

3
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Cuadro 2. Numero de parcelas fijas y moviles por municipio para el Programa de Vigilancia de la Roya del café en

Veracruz a nivel municipal.

Municipio # P, Fijas | #P, Moviles
AMATLAN DE LOS REYES
ATOYAC
ATZALAN
CATEMACO
COATEPEC
COMAPA
CORDOBA
COSAUTLAN DE CARBAJAL
CUETZALA
CUICHAPA
E. ZAPATA
FORTIN DE LAS FLORES
HUATUSCO
IXHUATLAN DEL CAFE
IXTACZOQUITLAN
JALACINGO
JUCHIQUE DE FERRER
MISANTLA
SOTEAPAN
TEOCELO
TEZONAPA
TLAPACOY AN
TLATETELA
TOTUTLA
XALAPA
YECUATLA
ZENTLA

ZONGOLICA
TOTAL P. FLJAS/MOVILES 39 117
MUNICIPIOS 29

SUP. CAFE EN LOS 29 MUNICIPIOS 119,260.48
% DE LA SUPERCIFIE EVALUADA 76%

i it bt [t |t [t [t | [ | | [l | (i [ e = = = = = i = e = = 2 =
LS T LS T RPN R ORGP T S TR P T I T .o TR (% ) (L FC T 8 R P (o B N R N U RS B LS LS T S L e T R K7 I R R RV I e LV

Los municipios anteriores fueron seleccionados en base al mimero de téenicos de los Organismos Auxiliares de Sanidad Vepetal (OASV) por entidad
cafetalera. El nimero de parcelas fijas por municipio seleccionado se realizo mediante la aplicacion Reg-N Café desarrollada por LANREF y la cual
se fundamenta en la seleccion por criterios ponderados de variables inductivas del Sistema Epidemiologico como; superficie, cercania de foco, altitud,
temperatura y precipitacion,
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Cuadro 3. Niimero de parcelas fijas y mdviles por municipio para el Programa de Vigilancia de la Roya del café en
Puebla a nivel municipal.

Municipio # P. Fijas | #P. Mdviles
CUETZALAN DEL PROGRESO 3
HERMENEGILDO GALEANA
HUEYTAMALCO
HUITZILAN DE SERDAN
JALPAN
SAN FELIPE TEPATLAN
TLACUILOTEPEC
TLAOLA
TLAPACOYA
TLAXCO
XICOTEPEC
ZAPOTITLAN DE MENDEZ
ZIHUATEUTLA
ZONGOZOTLA
TOTAL P. FIJAS/MOVILES
MUNICIPIOS 14
SUP. CAFE EN LOS 14 MUNICIPIOS 55,000
% DE LA SUPERCIFIE EVALUADA 58%

e | 2

— [ = | o P B B B | —
O W WD || || O S|WND OO

()
=
o0
-

Los municipios anteriores fueron seleccionados en base al nimero de técnicos de los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal (OASV) por entidad
cafetalera. El niimero de parcelas fijas por municipio seleccionado se realizd mediante la aplicacion Reg-N Café desarrollada por LANREF y la cual
se fundamenta en la seleccion por criterios ponderados de variables inductivas del Sistema Epidemioldgico como; superficie, cercania de foco, altitud,
lemperatura y precipitacion.
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Cuadro 4. Cronograma de actividades semanales en el Programa de Vigilancia de la Roya del Cafeto, bajo el escenario de
3 parcelas fijas, 9 méviles v sitios en Areas de Exploracion Transectual.

Resp. Actividades Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sibado
Parcela Fija 1 X - - . = =
g Parcela Fija 2 - X - 2 ] 2
g Parcela Fija 3 - E X - 3 7
o Parcela Mavil | X - i . : :
i Parcela Mavil 2 X F - , . =
B Parcela Mévil 3 X E - 3 = -
E Parcela Mavil 4 - X = = - =
g Parcela Mdvil 5 - X - = & 2
= Parcela Mavil 6 - X a g 2 z
= Parcela Mavil 7 £ ¥ X z E T
= Parcela Mdvil 8 v F X 5 - z
% Parcela Mdvil 9 - - X - " <
8 Envio de formato con datos capturados (Jueves . i . X i )
o antes de las 1:00 pm) =
El Evaluacion de  Areas de  Exploracion i ) i X X _
g Transectual
& Carga de Formatos Arcas de Exploracion X ; i ) ) )
Transectual (Lunes de 6:00 pm — 11:59 pm)
3 Andlisis de Datos y generacion de Informes y i Y : : X X
¢ & Boletines Epidemioldgicos Semanales
% % Elaboracion Mapas Parcelas Maviles X X X X X =
3 Carga de mapas a WWW - - - = X -
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Cuadro 5. Distribucion de Actividades de monitoreo en el Programa de Vigilancia de la Roya del Cafeto del periodo de marzo a
Julio, 2014,

Periodo / Marzo Abril Mayo Junio Julio
Tipo de Evaluncidn
No. Semanas w || [ o3| | s | s ';:" | |2 | ;2| 23| 24| 28 2261' | 29 [ 30| n

Variables de Dafio en
Pareelas Fijas v Moviles

Defoliacion

Fenalogia

Descarga de Datos
Climiticos (Datalogger
y estacian climiticn)
Plagas do importancia
econdnica

Plugas cunrentenaring .
Areas de Exploracién Y Ve Ve i s Y % A ¥ %
Transectual 15 i % 7 1 7 1% % % s

NOTA: % representa la evaluacion de la mitad del transecto en una semana vy el complemento en la semana siguiente (ver Anexo Téenico de Areas
de Exploracion Transectual).

Cuadro 6. Distribucion de Actividades de monitoreo en ¢l Programa de Vigilancia de la Roya del Caleto del periodo de agosto a
diciembre, 2014,

Perioda /
Tipo de Evaluaeidn
No. Semanas 32 | 38 | 34 | 38 | 36 | 37 | 3 [ 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 4 | 45 | 46 | 47 [ 98 [ 40 | S0 [ 51 | s2
Variables de Dafio en
Parcelas Fijas y
Maviles

Agosto Septiembre Octubre MNoviembre Diciembre

Defoliacion

Fenologia

Descarga de Datos
Climaticos (Datalogger
v estacion clinkitica)
Plagas de importancia
econdmica

Plagns cunrentenarias

Areas do Exploracion | ¥ L5 Y % e Y a % % Y %
Transectual % 7 g 7 73 73 i % | 73 %

NOTA: % representa la evaluacion de Ta mitad del transecto én una semana v el complemento en |a semana siguiente (ver Anexo Téenico de Areas
de Exploracion Transectual).
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COMENTARIOS ADICIONALES

1. Se solicita planificar adecuadamente las actividades con el objetivo que las actividades por
técnico a nivel estatal se realicen de acuerdo a lo especificado en el Cuadro 4, en el que se
indican periodos de evaluacion, carga de datos y disponibilidad de insumos de trabajo
(mapas).

2. Para garantizar la calidad en la toma del dato y mantenimiento de la ubicacion de parcelas
fijas y moviles, cada técnico debera portar el siguiente KIT de muestreo durante todas las
evaluaciones:

a. Tabla de campo

b. Formatos de evaluacién para parcelas fijas y moviles

c. GPS

d. HOBO 6ptico para descarga de datos climaticos (ordefiador) en caso que corresponda
e. Escalas de evaluacion plastificadas para roya

f. Guias de sintomas de plagas de importancia econémica y cuarentenaria

g. Lapiz y marcador indeleble

h. Cintas de color para marcado de plantas en caso necesario

3. El coordinador deber4 verificar el proceso de evaluacion de los técnicos y concentrar los
formatos en una bitacora de control bajo resguardo en area oficial.

4. Oficiales de la DGSV y/o personal de LANREF realizaran visitas de supervision, para
revisar los procesos de evaluacion en campo, con la finalidad de realizar las mejoras
pertinentes para la correcta aplicacién del procedimiento metodolégico y asi obtener datos
consistentes y confiables.

5. El seguimiento fisico y financiero se realizara con base en los formatos establecidos para tal
fin en los procedimientos de seguimiento fisico-financiero, por lo que estos deberan ser
enviados en tiempo y forma por la instancia correspondiente. Asimismo, se debera capturar
la informacién al Sistema Unico de Registro de Informacién (SURI) de manera mensual, sin
exceder el tercer dia habil del mes siguiente, considerando que dicho informe comprende
del primer al Giltimo dia habil de cada mes.

6. Asimismo la Delegacion estatal a través de la Jefatura de Programa de Sanidad Vegetal,
debera supervisar y dar seguimiento a la captura en SURI y notificar bimestralmente al Area
Técnica del Programa de Vigilancia Epidemiologica Fitosanitaria de la Direccion General
de Sanidad Vegetal de que la informacién capturada ha sido revisada y validada por su parte.
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ANEXO A.

ESPECIFICACIONES PARA EL MUESTREO DE TEJIDO JOVEN (BROTES Y
HOJAS JOVENES)

El Brote Vegetativo se refiere a la clara diferenciacién del primordio foliar en hojas. Por tanto ya no es la
condicion de Yema. Sin embargo, las hojas diferenciadas de un brote aun no exhiben crecimiento secundario
(lignificacion de los peciolos), su nivel de cera cuticular es practicamente nulo, tiene un crecimiento erecto
y su limbo foliar este parcialmente expandido. Un brote puede ser terminal o apical y lateral. Para los fines
de la presente metodologia ambos tipos de brotes son importantes y no se hace diferenciacion.

En el caso de la Hoja Joven su principal caracteristica en un limbo foliar completamente expandido, su nivel
de cera es bajo por lo que aun no tiene la consistencia coridcea o endurecida; su tamafio es inferior al 50-60%
del tamafio de una hoja madura (aunque el tamafio debe ser relativo al cafetal dado que la nutricion afecta
tamafio). La coloracion de las hojas es un verde "tierno".

JPorqué es importante entender la juvenilidad foliar?

La importancia de entender la juvenilidad foliar es que de acuerdo a experimentos realizados por el LANREF
en Chiapas se ha podido determinar ciclos de infeccién de la roya del cafeto con fines preventivos y
prondstico. Los resultados obtenidos permitieron determinar qué:

1. Desde la penetracion de la espora en la hoja hasta la condicion de PUNTO clorético se requiere un
tiempo de 30-37 dias.

2. De punto clorético a inicio de esporulacion: 45-56 dias.

3. De inicio de esporulacion a la finalizacion: 21-30 dias.

4. Elrango en dias de 1 ciclo de infeccion: 96-123 dias.

La duracion de una hoja es de 10-12 meses seglin variedad. La hoja madura tiene entre 200-600 estomas los
cuales son totalmente funcionales y susceptibles de mayor ocurrencia de infecciones exitosas.

Por lo tanto, el proceso de infeccion debe iniciar en hojas jovenes pero aproximandose a su madurez que
es entre 18 y 20 dias. En otro experimento realizado por el LANREF con hojas confinadas, se encontré que
hojas de 5-8 centimetros ya son receptivas a la infeccién. Asi mismo, hojas de 8-10 centimetros se
infectaron con alta eficiencia (Datos no Publicados).

Importancia de tejido joven:

Se debe poner especial atencion en la fase de renovacién de tejido, verificar la existencia de hojas con roya
en planta y las LLUVIAS tempranas. De existir municipios con estas condiciones se deberd comunicar
inmediatamente al grupo CNRF-LANREF para realizar andlisis comparativos con respecto a otras variables
de la PLATAFORMA WWW-Roya Café. Importante mencionar que los datos de obtenidos de los
dataloggers no arrojan la variable de LLUVIA, pero se infiere por humedad relativa y por otro lado la
VIGILANCIA in situ es importante.
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ANEXO B.

ESPECIFICACIONES DE MUESTREQO EN PARCELAS FLJAS, PARCELAS MOVILES
Y AREAS DE EXPLORACION TRANSECTUAL

Evaluacion de Plagas de Importancia Econémica y Cuarentenarias No presentes en México

Las evaluaciones de Plagas de Importancia Econémica se realizaran en las parcelas fijas en el disefio
de muestreo de 5 de oros preestablecido para el monitoreo de roya. Adicionalmente, dos de este tipo
de plagas, ojo de gallo y nematodo lesionador, se evaluaran también en las parcelas moviles. Las
plagas de importancia cuarentenaria se evaluardn en las parcelas moviles con el fin de explorar un
mayor nimero de hectareas durante el ciclo 2014 (Cuadro 7).

Con el fin de complementar el monitoreo y muestreo de las Plagas de Importancia Econémica y
cuarentenaria, se iniciard en el 2014 un muestreo bajo la estrategia de Areas de Exploracion

Transectual.

Cuadro 7. Plagas de importancia econémica y cuarentenarias para inspeccion en cafetales en el ciclo 2014.

Nombre cientifico Nombre comiin Tipo de Plaga
Oligonychus sp. Acaro rojo del cafeto Cuarentenaria
Planacoccus lilacinus Cochinilla del café Cuarentenaria
Colletotrichum kahawae Antracnosis del cafeto Cuarentenaria
Meloidogyne exigua Nematodo agallador del cafeto Cuarentenaria
Pratylenchus coffeae Nematodo lesionador de la raiz Economica
Mycena citricolor Ojo de Gallo Econdmica
Cercospora coffeicola Mancha de Hierro Econdmica
Leucoptera coffeella Minador de la Hoja Econdémica
Phoma costarricensis Phoma, Quema Econdmica

NOTA: Las plagas que aqui se consideran para su vigilancia y evaluacidn, son resultado de una priorizacion de plagas que se han
observado en campo y las de mayor importancia en otros paises que pudieran causar grandes pérdidas en México.

Evaluaciones en parcelas fijas. Las evaluaciones de Plagas de Importancia Economica se
efectuaran en las 3 ramas marcadas de las plantas pertenecientes al 5 de oros de parcela fija descritas
en la seccion  anterior (ver formatos en la seccion de manuales de:
http//www.royacafe.lanref.org.mx/index.php). El formato correspondiente a la evaluacién
severidad de roya en hoja se adapto para el registro adicional de las plagas referidas. La evaluacion
se realizara cada 15 dias intercalando con evaluaciones de fenologia, es decir, una semana se
evaluard fenologia y la siguiente semana las plagas de importancia econémica.
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Evaluaciones en parcelas moviles. Las Plagas de Importancia Cuarentenaria se evaluaran
semanalmente inspeccionando en forma dirigida al tejido vegetal que corresponda segiin la plaga
(ver Presentaciones en: http//www.royacafe.lanref.org.mx/index.php). En el caso de los nematodos,
el criterio de inspeccién serd el declinamiento de la planta.

Evaluacién en Areas de Exploracion Transectual (AET). Las Plagas de Importancia Econdmica
y Cuarentenaria se evaluaran en sitios seleccionados semanalmente en transectos fijos y definidos
con criterios de: rutas de movilizacion de café, dreas de acopio, viveros y asentamientos rurales en
areas cafetaleras (Figura 7). El nimero de sitios a muestrear dentro del Area de Exploracién
Transectual considera la distancia total del transecto, el nimero de técnicos involucrados y la
capacidad operativa en cada estado, y cubriran el total del transecto en forma equidistante. La mitad
de los sitios totales del transecto se evaluaran en una semana y el resto de sitios se evaluaran en la
siguiente semana para concretar el transecto en 15 dias.

El sitio de inicio del muestreo (expresado en km a partir del punto de origen del transecto) se
realizara de forma aleatoria. A partir de este inicio se calculardn sitios de muestreo a lo largo del
transecto. El inicio y las distancias entre sitios se obtendran cada 15 dias mediante el sistema de
aleatorizacion de sitios Trans-N Café, el cual se encuentra disponible en la seccion de Aplicaciones
de la plataforma (http://royacafe.lanref.org.mx/ModuloAPPS.php). Asi mismo se encuentra
disponible un manual de usuario para el uso de la aplicacion. Es importante mencionar que para la
descarga de la aplicacion, coordinador y técnicos, deberan ingresar con su usuario y contrasefia.

Cada sitio se muestreara con el disefio en “T", evaluando un total de 20 plantas y se empleari el
formato “Evaluacion de Plagas de Importancia Econdémica y Cuarentenaria DGSV-CNRF”
(http://www.royacafe.lanref.org.mx/index.php). En el caso de huertos comerciales seleccionados en
un transecto se aplica el muestreo en “T”. Al igual que en parcelas moviles, la evaluacidn de sitio
en AET no realiza estrictamente en la ubicacion generada por la aplicacion Trans-N café, la
aplicacion genera una distancia en la cual el técnico podra realizar la evaluacion.

Para el caso de viveros y huertos de traspatio se efectuara el muestreo en “T” (Figura 8) cuando sea
posible; en caso contrario, se puede adaptar a un muestreo sistemdtico de plantas continuas (1x1).
Si esta adaptacion no es posible basta con seleccionar 20 plantas en forma dirigida. En el caso de
areas de acopio ubicados en zonas urbanas y/o suburbanas se localizardn plantas de café que se
encuentren en huertos comerciales o traspatios préximos, siguiendo el mismo método de muestreo.
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El registro de las evaluaciones se realizara de acuerdo a las especificaciones de los Cuadros 4, 5 y
6. Al realizar la carga de la primera mitad del transecto, se deberd adjuntar el archivo generado por
la aplicacion Trans-N Café, para cada transecto.

Marcado de plantas sospechosas y envio de muestras. Las plantas sospechosas a plagas de
importancia cuarentenaria y el nematodo lesionador se marcaran con cinta color blanco. Para el caso
de 4caro rojo, cochinilla y antracnosis se tomara la muestra de acuerdo a protocolos especificos de
toma y envio al Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria para diagnostico respectivo. Para los
nematodos agallador y lesionador se deberd enviar evidencia fotogréfica de los dafios en campo
considerando la o las plantas sospechosas y el area aledafia que pudiera proporcionar informacion
de la presencia de la plaga. Una vez validada la evidencia fotogrifica el CNRF indicara la
pertinencia del envio de la muestra de suelo-raiz para el caso de nematodo lesionador y de raiz para
nematodo agallador.
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Figura 7. Ejemplo de dos dreas de exploracion transectual propuestas para el estado de Puebla.
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Figura 8. Método de muestreo “T* para la evaluacion de plagas de importancia econdmica y cuarentenarias en cafetales
en el ciclo 2014, Programa de Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria de la Roya del Café. Este muestreo se adapta a
plantas continuas (1x1) o a la seleccidn dirigida de 20 plantas,

LLENADO DE FORMATOS DE EVALUACION

El llenado de los formatos de evaluacion de parcelas fijas y moviles se realizara en los formatos
actualizados que se encuentran en la pagina www.royacafe.lanref.org.mx/index.php. También se
desarroll6 un formato especifico para la evaluacién de Areas de Exploracion Transectual

Para parcelas fijas se adiciond en la seccion de severidad de hoja la evaluacion de Plagas de
Importancia Econémica (Mancha de hierro, Minador de hoja, Phoma o quema y ojo de gallo)
(Cuadro 8 y 9; Figura 9).

En el caso de las parcelas méviles se adicioné al formato la evaluacion de Plagas Cuarentenarias
(Nematodo agallador, Acaro rojo, Cochinilla y Antracnosis C. kahawae), Nematodo de lesiones
radiculares y ojo de gallo, aun cuando estas dos Gltimas son de Importancia Economica, se asume
se encuentran presentes en 4reas cultivadas, por lo que el muestreo en parcelas méviles permitira
determinar la distribucion regional de la plaga (Cuadro 8 y 9; Figura 10).

Para Areas de Exploracién Transectual, se evaluaran tanto Plagas de Importancia Econémica como
Plagas Cuarentenarias no Presentes en México (Figura 11), siguiendo el mismo procedimiento de
evaluacion que se realiza en parcelas fijas y moviles (Cuadro 8).
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Municiplo: Localidad: (535 {4z Gx3 Qxd)
Finea/Productar Latitud: Loagimd:
Manejo Agro.: ORGANICO: 131} (MO} (TICHIFICADO] [MMINTINUVD) [TRAGICIONAL} Altiud: Has:
Manejo ﬁam.:__{_g_mm 1Binlﬁ‘ltdp {Quimico) {Hingunc) Mo, Aplic: L Fredom: [TYPICA) [CATURRA} (BOURBEN) IMUNDD KOO} ICATURRAJICATUAL
Fendlogia: (FinFroducc) (YemasForm.) (Flaraciéa) (Inicis meﬁ:ulén!lwnm) [Ceiacha) Disefio plant: Regul. lrregul Edad:
Edad Severidad Hoja Plagas de Importancia Econdmica
a
§NO. PLANTA Estrato Bajo Estrato Medio Estrato Alto Phome.
i . Hiero | Ojo de galio | Min. Hoja Otra Ca
Planta |Recepa 1 F 5 3 4 5 6 7 8 9 10 Quema
1
F4
3
4
5
6
7
8
L]
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1
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0
Clases de Severidad en Hoja | |1} Seiectionar 10 hojas al azar de ias 3 ramas marcades en § de Oros.
" " " " Las evaluaciones se realizarén cada 15 dias.
1 5 [ 3
i il o i i e vwe | |21 En &l caso de evaluaciones en Phoma contar ramas atizonadas en el
dosel de la planta
flodo de Uso
1. Registrar los datos penenles de L parcela fija en drea superior (Evalusder, fecha, localidad, s3tado, nombre da ls finea ¢ preductor, prorefmrmcia: Lititud v lonsitud, #ic)
En las 20 plantas seleccionadas por método 5 dearos compuesto, registrar 3 ¢dad de ha phina v b edad de 1a recepa, e sn cnse,
3 - i pocionadas de La sipu mnery: estrato bajo=3 hops.esirto medio=dhojas v estrato alio=3 hﬂEl-

vHoja Var. Fenaldgicas el

Figura 9. Formato actualizado de parcelas Fijas. A) Indica la hoja en la que se encuentra el formato para la
evaluacion de plagas de importancia econémica. B) Indica el 4rea de llenado para plagas de importancia
econdmica.
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Figura 10. Formato actualizado de parcelas Mdéviles. A) Indica el drea de llenado para plagas de
importancia cuarentenaria y las dos plagas de importancia econdmica.
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Figura 11. Formato Area de Exploracion Transectual. A) Indica el area de llenado para plagas de importancia
economica. B) Indica el drea de llenado para plagas de importancia cuarentenaria.
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ANEXO C.
ESPECIFICACIONES PARA LA TOMA Y ENVIO DE MUESTRAS

Las muestras de material vegetal sospechosas a Colletotrichum kahawae, deberan ser enviadas en fresco,
es decir el material vegetal, se colocara en papel absorbente por cada hoja para evitar la sudoracion del
material esto se pondra en bases de carton. Los frutos con sintomas sospechosos a la enfermedad se enviaran
en papel absorbente. El material a enviar se colocard en hieleras con geles refrigerantes, para conservar el
material durante el envio (Figura 12).

Figura. 12. Ejemplo para el envio de tejido vegetal, a) en fresco, b) hojas y ¢) frutos

Las muestras de acaro (Qligonychus sp.) y Cochinilla del café (Planococcus lilacinus) serdan enviadas en
frascos con alcohol al 70%. Para el envio de muestras se debe evitar el uso de frascos obscuros. Los datos
de las etiquetas deberan ser escritos con ldpiz, no usar lapiceros o plumones para evitar perdida de
informacion (Figura 13).

CNRE2013

Figura. 13. a) Envio adecuado de insectos en alcohol
y b) envio no adecuado.
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Para las muestras sospechosas a los nematodos lesionador (Pratylenchus coffeae) y agallador (Meloidogyne
exigua) se enviard una muestra compuesta, es decir, una vez localizada la planta con sintomatologia se
tomara una pequeiia porcion de suelo de los cuatro puntos cardinales de la planta, dos a nivel del dosel de
la planta y dos mas en las cercanias de la planta de tal forma que se pueda obtener raiz, estas muestras se

colocaran en bolsas de plastico debidamente selladas, para su envio se pondran en cajas o hileras resistentes
para evitar la pérdida de material.

Figura 14. Ejemplo de a) adecuado envio de muestras sospechosas
a nematodos y b) ejemplo de un envio no adecuado.

Las muestras enviadas para diagnostico fitosanitario deben ser etiquetadas, con los datos basicos de la
muestra: estado, municipio, localidad, coordenadas geograficas y colector.

Es importante que toda muestra que se envie al Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria para
diagndstico, debera ser registrada en la pagina del Sistema Integral de Comunicaciéon, Control y
Seguimiento de la Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria
(http://portal.sinavef.gob.mx/sistemamuestras/index.php), lo anterior para evitar que el diagnéstico
fitosanitario de la muestra sea cancelado. Para el ingreso a la pagina de registro de las muestras, cada téenico
contard con un usuario el cual corresponde a su correo electrénico y contrasefia, que son los mismos que
tienen asignados para el ingreso a la plataforma WWW-Roya café.
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REFERENCIAS

Plataforma WWW-Roya Café: http://rovacafe.lanref.org.mx/index.php
Informes mensuales Epidemiolégicos de la Roya del Café: Agosto, 2013 — Marzo, 2014

Manual operativo de la campafia preventiva contra la roya del cafeto (2013):
hitp://www.senasica.gob.mx/?id=5464
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