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1. DENTIDAD

1.1. Nombre

Leucoptera coffeella Guérin Méneville

1.2. Sinonimia
Perileucoptera coffeella Guérin Méneville
Cemiostoma coffeella Guérin Méneville

1.3. Clasificacion taxonémica

Reino: Animalia
Phylum: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
Familia: Lyonetiidae
Género: Leucoptera
Especie: Leucoptera coffeella

(EPPO, 2014)

1.4. Nombre comun

Nombre
Aleman Gebandertekaffeeminiermotte
Ingles White coffee leaf miner
Gusano minador del café -
(Argentina)
Espanol Minador de la hoja del cafeto -
(México)
Tina del cafeto - (Espafa)
Francés Chenille mineuse des feuilles
du caféier
Italiano Minatrice del caffe
Portugués | Bicho mineiro do café (Brasil)

(EPPO, 2014)

1.5. Cédigo EPPO
LEUCCO.

1.6. Categoria reglamentaria

El minador de la hoja del cafeto
(Leucoptera coffeella) es una plaga de
1mportancia econémica en México.

1.7. Situacion de la plaga en
México

Segin la (NIMF) no.8, Determinacion
de la situacién de una plaga en un area;
Leucoptera coffeella es una plaga
presente en México en areas sembradas

con café (CIPF, 2011).

Generalmente se encuentra en bajas
densidades poblacionales sin ocasionar
danos aparentes, lo cual ha sido atribuido
a la acciéon de enemigos naturales que
regulan las poblaciones (Aranda, 1986;
Cardenas, 1979; Barrera et al., 2006).

2. IMPORTANCIA ECONOMICA
DE LA PLAGA

2.1. Impacto econémico de la
plaga

Las plagas insectiles mas importantes
que afectan al cultivo del café son el
minador de la hoja del café (Leucoptera
coffeella), la broca del café
(Hypothenemus hampei) y algunas
especies del nematodo Meloidogyne
(Carneiro y Stiles, 2005).
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En Ecuador, se han estimado
defoliaciones de 70 a 90% en C. arabica y
de 30 a 40% para café robusta por el
minador de la hoja (Leucoptera coffeella).
La falta de hojas en la planta reduce la
fotosintética y como
disponibilidad de
nutrientes para la formacion de los
frutos. En Brasil, con 94-95% de hojas

minadas se ha reportado entre 68-80% de

actividad
consecuencia la

reducciéon en la cosecha (Barrera et al.,
2006).

Estudios previos, reportan que caidas
del 25%, 50% y 75% del follaje resultaron
en pérdidas de produccién de café del
9.1%, 23.53% y 87.24%, respectivamente
(Nantes y Parra, 1977; Paliz y Mendoza,
1993).

2.2. Riesgo Fitosanitario

El minador de la hoja (Leucoptera
coffeella) es una plaga que se encuentra
presente en las zonas cafetaleras de
México, por lo que es considerada una
plaga de importancia econémica sin que
las pérdidas reportadas sean de
consecuencias mayores. Sin embargo, por
las pérdidas econdémicas potenciales
presentadas en otros paises se considera
de riesgo y se mantiene bajo vigilancia

epidemiolégica fitosanitaria.

3. DISTRIBUCION
GEOGRAFICA DE LA PLAGA

3.1. Distribucion mundial

El minador de las hojas del café es una
plaga originaria de las islas caribenas de
Guadalupe y Martinica descubierto en
1842, se encuentra presente en las zonas
cafetaleras del neotrépico: México,
Centroamérica, Sudamérica y el Caribe
(Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Cuba, Republica Dominicana, Ecuador,
El Salvador, Guyana Francesa, Granada,
Guadalupe, Guatemala, Guyana, Haiti,
Honduras, Jamaica, Martinica, México,
Montserrat, Nicaragua, Peru, Puerto
Rico, Saint Lucia, St Vicente y las
Granadinas, Surinam, Trinidad y
Tobago, Estados Unidos de América (solo
intercepcion), Venezuela y Madagascar y
Reunién en Africa (EPPO, 2014; Barrera

et al., 2006) (Figura 1).
3.2. Distribucion nacional

En México, el minador de las hojas se
encuentra presente en las zonas
cafetaleras, por lo que es considerada una
plaga de importancia econémica, aunque
por lo general se encuentra en bajas
infestaciones sin ocasionar aparentes
danos, lo cual se atribuye a la acciéon de
una amplia gama de enemigos naturales
que regulan sus poblaciones (Barrera et

al., 2006).
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Consulta agricola por cultivo
Resumen nacional
Ciclo: Perennes 2013
Modalidad: Riego + Temporal
alogo: Genérico

Figura 2. Estados productores de café cereza a nivel nacional.
Crédito: SIAP, 2014.
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4. HOSPEDANTES

Leucoptera coffeella es una especie que
ataca al género Coffea spp. y de amplia
distribucién en la regién neotropical,
donde se encuentra atacando el cultivo de
café en todos los paises de centro y
Sudamérica (CENICAFE, 2011).

4.1. Distribucion nacional de

hospedantes
En México, el café se cultiva en 15
entidades federativas (Chiapas,

Veracruz, Oaxaca, Puebla, Guerrero,
Hidalgo, Nayarit, San Luis Potosi,
Jalisco, Colima, Tabasco, Estado de
México, Querétaro, Morelos, y
Michoacan), donde destacan por su
superficie sembrada los estados de
Chiapas (247,997.66 Ha), Veracruz
(147,384.41 Ha), Oaxaca (137,482.07
Ha) y Puebla (71,427.48 Ha), lo que
equivale a un 84% de la superficie
nacional con un valor de producciéon de
5,202 millones de pesos, de los 5,795
millones de pesos que equivale la
producciéon a nivel nacional (SIAP,
2014) (Figura 2).

5. ASPECTOS BIOLOGICOS

5.1. Ciclo de vida

El estado adulto vive de 8 a 19 dias
segun la alimentacién y temperatura, la
hembra deposita sus huevos uno a uno
sobre el haz de las hojas mas maduras,

llega a poner hasta 7 huevos por noche
con 30 a 80 en su vida. Existen casos en
que se encuentran grupos de 5-10 huevos
pero corresponden a la ovipostura de
varias hembras. En un periodo de 5-8
dias después de la ovoposicion comienzan
a emerger las larvas del instar I, las
cuales penetran el parénquima por donde
estuvo pegado el huevo para no exponerse
al exterior, en el interior de la hoja
comienza a alimentarse del mesofilo
formando una galeria o mina sinuosa que
se va expandiendo conforme se alimenta.
En la galeria completa los instarles II y
III, la larva IV es mas voraz y se prepara
para pasar al instar V el cual ya no se
alimenta pero es muy moévil, rompe el
parénquima para salir a buscar un lugar
para pupar, se descuelga de la mina con
un hilo de seda que secreta por la boca. El
estado larvario puede durar de 9 a 40
dias (SAG-CNC,1955; Enriquez et al.,
1975; Barrera et al., 2006).

El capullo puede ser tejido en la misma
hoja, hojas inferiores, tallo, plantas
adyacentes (cultivable o silvestre) o
directamente en el suelo. Para descender
de la planta utiliza su hilo de seda
durante las primeras horas de intenso sol
(Enriquez et al., 1975)

La pupa consta de dos partes: una
superficial tejido por hilos entrecruzados
en forma de “H” de tejido ralo y de color
blanco azulado. La otra parte o capullo

Ficha técnica No. 55 I
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propiamente dicho es fusiforme,
ligeramente alargado, tejido mas tupido
de color blanco sucio. En unas 6 u 8 horas
la prepupa termina de construir la pupa
y se enclerra desechando la dltima exuvia
larval. (Enriquez et al., 1975). El estado
de pupa dura de 5 a 26 dias después de
los cuales emerge por la parte dorsal a la
altura del pronoto el adulto, el cual
pasados unos 3 minutos esta listo para
volar. Los adultos son de habitos
crepusculares y nocturnos, el vuelo
caracteristico es en zig-zag (SAG-
CNC,1955; Enriquez et al., 1975) (Figura

3).

5-8 dias

Ciclo de vida

25 a 75 dias

En el caso del Soconusco, Chiapas la
plaga completa su ciclo biolégico de 25 a
75 dias (Barrera et al, 2006). Enriquez y
colaboradores (1975) senalan que puede
durar de 28 a 39 dias con 4 o 5
generaciones por ano.

En Brasil en el cultivar Mundo Novo se
tienen registros de que dura 44.3 dias a
20°C, 19.6 dias a 27°C, 17.9 dias a 30° y
17.5 dias a 35°C (Costa, 2005).Asimismo,
en algunas variedades bajo las mismas
condiciones, puede haber una duraciéon de
ciclo biolégico semejante, como se

muestra en el cuadro 1.

9 a 40 dias

5-26 dias

Figura 3. Ciclo bioldgico de vida de Leucoptera coffella con datos de Barrera y colaboradores 2006.
Fotografias: José Refugio Lomeli y edicién de Maritza Juarez Duran-LANREF.
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Cuadro 1. Ciclo de vida en dos variedades de café en Brasil.

. Huevo .
Variedad (dias) Larva (dias)
Obata IAC 1669-20 5.29-6.34 12.08-12.51
Ouro Verde Amarelo IAC 5.18-5.98 12.04-12.74

4397
Fuente: Costa, 2005.

5.2. Descripcion morfologica

Huevo: mide 0.2-0.3 mm de diametro,
aplanado basalmente, de color blanco-
cristalino, ligeramente amarillento vy
brillante. Parte céntrica elevada y con
una pequena  depresiéon. Presenta
manchas brillantes internamente que
asemejan figuras geométricas cristalinas

(Figura 4) (Enriquez et al., 1975).

o ; iz
e P A

Figura 4. Huevo de L. coffeella. Créditos:
Refugio Lomeli.

Larva I: 0.5-1.5 mm de longitud.

Blanco amarillenta ligeramente
cristalina. Carece completamente de
cerdas en todo el cuerpo, que posee 13
segmentos visibles, incluyendo el torax

(Enriquez et al., 1975).

Pupa Adulto . T(°C)YHr

(dias) (dias) Total (dias) promedio
6.03-6.32 4.66-4.89 28.64-29.63 26.18°Cy
6.41-645 505505  28.09-29.53 72.73%

Larva II: 1.5-1.8 mm de longitud.
Presenta 7 pares de cerdas en la cabeza.
Cabeza prognata, ligeramente triangular,
suturas bien marcadas delimitando este
segmento. Protérax mas desarrollado en
comparaciéon con otros segmentos
toracicos. Abdomen con 11 segmentos
visibles, los 8 primeros con 2-3 pares de
cerdas, el 9° y 10° con 1 a 2 pares y el
ultimo con fina pubescencia; todas las
cerdas dirigidas hacia atras (Enriquez et

al., 1975).

Larva III: 2-2.5 mm de longitud. Color
blanco sucio con una linea obscura
longitudinal en la parte media o interna
del cuerpo, originada por el alimento
ingerido (Figura 5) (Enriquez et al.,

1975).

Larva 1IV: 3-4.2 mm de longitud. Mas
robusta, con cerdas mas desarrolladas, 2-
3 pares, un par mas largo. Se hace mas
notable la linea media interna del cuerpo
(Enriquez et al., 1975).
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Larva V:mide 4.2-4.5 mm. Es blanco
lechosa a crema sucia (Figura 5). Segrega
una sustancia liquida que le servira para
construir el capullo (Enriquez et al.,

Pupa: mide de 2.5-3.0 mm, es color
blanco amarillenta, sin pubescencia. En
vista ventral el lugar de formacion de los
ojos termina siendo triangular y de color

1975). negro. Las formaciones antenales se
encuentran pegadas a los lados del
cuerpo. Los ultimos

abdominales bien marcados. La pupa se

segmentos

caracteriza por estar cubierta por una
seda blanca en forma de “H”, la cual es
caracteristica de la familia Lyonetiidae
(Figura 7a 'y 7b) (Enriquez et al., 1975).

Figura 5.- Larva de L. coffeella. Créditos:
Refugio Lomeli.

Prepupa: corresponde a la larva
madura, fuera de la galeria y que
empieza a tejer su capullo con
movimientos ondulatorios de la porcion
cefalica y toracica (Figura 6) (Enriquez et

al., 1975).

Figura 6.- Larva de L. coffeella tejiendo su Figura 7.-a) Pupa de L. coffeella donde se observan,

ojos, antenas y desarrollo alar. b) Seda en
forma de X que envuelve a la pupa. Créditos:
Refugio Lomeli.

capullo. Créditos: Refugio Lomeli.

L
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Adulto: 2-3 mm de longitud y 4.2-4.3
mm de expansion alar. Con un mechoén de
pelos largos plateados en la region del
vértex y los ojos. Los o0jos presentan
escamas que cubren su porcién superior.
Antenas largas filiformes que extendidas
llegan cerca del borde posterior de las
alas anteriores. Alas anteriores largas,
lanceoladas, completamente cubierta de
escamas, con flecos de pelos grisaceos en
su borde posterior. Tienen una mancha
redonda de color negro brillante en la
parte posterior e interna de cada ala,
rodeada por otra de color amarillo sucio,
en forma de media luna, 3 lineas
amarillas transversales en el borde
posterior y una linea que parte de la
mancha negra dirigida hacia arriba y
hacia afuera. Patas con formula tarsal 5-
5-5 y espinas tibiales con formula 0-2-4
(Figura 8) (Enriquez et al., 1975).

b ,
Figura 8.- Adulto de L. coffeella. Créditos: Refugio
Lomeli.

5.3. Danos

Los danos a la planta estan dados por
las minas producidas por las larvas al
alimentarse del mesoéfilo de la hoja. En
un comienzo son verde claras 'y
posteriormente se tornan marrén claro o
negruzco, debido a la acumulacion de
excrementos (Figuras 9). La forma de las
minas es 1irregular, redondeadas,
alargadas y en zigzag (Figura 10 y
11).(Enriquez et al., 1975).

En severidades altas de ataque de la
plaga se han registrado de 18 a 20
galerias en una sola hoja con 2-4 larvas
por galeria (Enriquez et al., 1975)
(Figuras 12y 13).

Por el debilitamiento de la planta
debido a la poca superficie foliar, decae la
accion fotosintética y ocasiona una
posterior defoliacién, lo que influye
directamente en la baja de la produccion
de café (Enriquez et al., 1975).

Figura 9.- Minas causadas por L. coffeella. Créditos:

LukoHilje Quirds.
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Figura 12.- Planta de café afectada por L. coffeella.
Créditos: J. Refugio Lomeli.

Figura 10.- Dafios por minador de las hojas de cafeto.
Créditos: LANREF.

Figura 13.- Infestacion severa por L. coffeella en
planta. Créditos: Via rural, Brasil, 2014.

6. ASPECTOS
EPIDEMIOLOGICOS

6.1. Epidemiologia de la plaga

Existen pocos estudios epidemiologicos

que relacionen la iInteraccidon entre

Figura 11.- Larvas de L. coffeella en hoja. Créditos:
Rodrigo José Sorgatto.

aspectos ambientales con el
comportamiento del minador de las hojas.

El minador es una especie estacional
que prevalece en periodos de verano y
durante eventos climaticos como el Nino,
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un factor preponderante para el aumento
de poblaciones es la temperatura, ya que
por cada grado que se aumente se obtiene
un generaciéon adicional al ano. En
Colombia la temperatura promedio es de
18°C, por lo que es posible obtener seis
generaciones. Sin embargo, a 22°C se
llegan a obtener 10 generaciones. Debido
a ese aumento de temperatura en los
ultimos anos se han detectado ataques a
altitudes de 1,500 a 1,700 cuando antes
solo se tenias hasta los 1,300 msnmn
(Constantino et al., 2011).

Un estudios realizado en Soconusco,
Chiapas, México, México en los meses de
febrero a marzo de 2003 para identificar
el efecto de la altitud de las plantaciones
ubicadas entre 380 y 1,200 m, senala que
que la plaga estuvo presente en todas las
localidades con rangos 0.8 a 22.0% hojas
minadas (Barrera et al., 2006).

Asimismo, la mayor incidencia del
minador de las hojas del cafeto se
encuentro en cultivos con poco manejo
fitosanitario; sombrios tanto de zonas
calidas como secas (Enriquez et al., 1975).

6.2. Sobrevivencia, dispersion y
multiplicacion

Los adultos don de habitos nocturnos y
en el dia permanecen ocultos en el envés

de las hojas. Se les puede observar
volando durante dias nublados y cuando
se sacuden las ramas interiores de las
plantas de café afectadas con minas. Las
larvas permanecen en el mesoéfilo del
tejido donde se protegen de enemigos
naturales (Constantino et al., 2011).

6.3. Métodos de diagnéstico

El principal método de diagndstico de
L. coffeella es a través de caracteristicas
morfolégicas del insecto. Adicionalmente,
se han implementado técnicas
moleculares en la identificacion de la
plaga. En el banco de datos genéticos
(GenBanK) del National Center for
Biotechnology Information se tienen 12
registros de identificacion, como se
muestra en el cuadro 2:

7. MEDIDAS FITOSANITARIAS
7.1. Exclusion

7.1.1. Regulatorias

En México no existe regulacion para
Leucoptera coffeella, debido a que es una
plaga presente y de 1mportancia
econémica. Sin embargo en los paises
miembros del APPPC, PPPO, Este de
Africa, Africa meridional y China, L.
coffeella esta cataloga como plaga de
importancia cuarentenaria (EPPO, 2014).
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Cuadro 2: Registros de secuenciaciones de Leucoptera coffeella.
Peso del fragmento y primer proteina Cadigo
RNA GenBank

501 bp linear mMRNA  acc acetyl-coAcarboxylase JQ790064.1
402 bp linear mRNA  192fin glu-/pro-tRNAsynthetase JQ790385.1
1,134 bp linear . .
MRNA enolase putativeenolaseprotein JQ789601.1
594 bp linear mMRNA  3017fin  tetrahydrofolatesynthase JQ788831.1
447 bp linear mRNA  265fin his-tRNAsynthetase JQ788253.1
591 bp linear mRNA  109fin gelsolin JQ787874.1
621 bp linear mMRNA  3007fin  glucosephosphatedehydrogenase JQ786450.1
501 bp linear mRNA  262fin proteasomesubunit JQ785095.1
2,193 bp linear carbamoylphosphatesynthetase/aspartatetranscarbamyl
mRNA Calb ase/dihydroorotase PG
441 bp linear mRNA  197fin triosephosphateisomerase JQ784120.1
666 bp linear mMRNA 8091fin  glucosephosphateisomerase JQ783812.1
705 bp linear mMRNA  3070fin  ala-tRNAsynthetase JQ783516.1

Fuente: GenBankhttp://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/?term=Leucoptera.

7.2. Esquema de Vigilancia
Epidemiologica Fitosanitaria

En México desde febrero de 2014 L.

coffeella se encuentra bajo monitoreo
dentro del Programa de Vigilancia
Epidemiologica Fitosanitaria en los
estados de Chiapas, Veracruz y Puebla, a
través de la implementacion de parcelas
fijas y moviles (SENASICA, 2014). Si
requiere mas informacién, por favor
consultar la plataforma WWW-RoyaCafé
en http://www.royacafe.lanref.org.mx/.

7.2.1. Alerta Fitosanitaria

En adicion a las acciones del
Programa de Vigilancia Epidemiologica
Fitosanitaria para la deteccion oportuna
de focos, la DGSV ha puesto a
disposicion la comunicaciéon publica
mediante el teléfono (01)-800-98-79-879
y el Correo electronico:
alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx

7.3. Erradicacion

No existen reportes sobre la erradicacion
del minador de las hojas.
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7.4. Proteccion

7.4.1.Control cultural

Dentro de las medidas culturales, la
mas importante es la regulacion de la
sombra, por lo que se suglere un
distanciamiento adecuado entre los
arboles, sombra moderada y campos
limpios de malezas (Enriquez et al.,

1975).

7.4.2. Control biolégico

Un trabajo realizado por Barrera y
colaboradores en la zona del Soconusco,
Chiapas seniala que el control por
enemigos naturales va del 2 al 70%,
donde se reportan 2 géneros de
parasitoides de la familia Braconidae
(Allobracon y Stiropius) y 10 de las
Eulophidae
Chrysocharis, Cirrospilus, Closterocerus,

familias (Aprostocetus,

Elachertus, Horismenus,
Neochrysocharis, Pnigalio, Proacrias,
Zagrammosoma), siendo Pnigalio,

Neochrysocharis 'y Zagrammosoma los
mas abundantes. Mientras que los
depredadores mas importantes son
hormigas de los géneros Pseudomyrmex y
Camponotus. La depredacién mas alta
(30-42%) se presenta en los meses de
septiembre a enero, mientras que el
parasitismo mas alto se presenta en
enero 37% y el mas bajo en marzo-junio
con un 13% y un promedio superior a 26%

(Barrera et al., 2016).

En Brasil y Peri se reportan dos
especies de Poliestes spp. reconocidos
como 1mportantes predadores del
minador del café (L. coffeella) (Hagen et

al.,1999).

7.4.3. Control genético

El uso de material vegetal resistente o
tolerante es una alternativa para el
control del minador de la hoja, el cual no
afecta la acciéon de enemigos naturales
como lo es la aplicacion de productos
quimicos.

Un estudio realizado en Brasil en las
variedades Tupi IAC 1669-33,0bata IAC
1669-20 y Ouro Verde Amarelo, senald
que las dos primeras variedades entre el
mes de julio y octubre de 2003
presentaron incidencias del 45-67% y en
mayo-octubre de 2004 registraron
incidencias del 38-65%, mientras que la
tercera variedad para esos mismos
periodos tuvo incidencias de 11-53% y 10-
25%, respectivamente. Lo que sugiere
que Ouro Verde Amarelo es menos
susceptible al minador de la hoja y una

alternativa viable (Costa, 2005).

Asimismo, Guerreiro (1991) realizé un
estudio de diferentes especies para
identificar fuentes de resistencia a L.
coffeella 'y Coffea
stenophylla, C. brevipes, C. liberica y C.
salvatrix son altamente resistentes; C.

concluyo que

racemosa, C. kapakata, C. dewevrei y C.
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eugenoioides son moderadamente
resistentes y C. congensis, C. canephora 'y
C. arabica son susceptibles, lo anterior
consideran el area foliar danada. Lo
anterior concuerda con Barrera 'y
colaboradores (2006) que senala que C.

arabica es altamente susceptible.

Por otro lado, se ha identificado que la
toxina de Bacillus thuringiensis es
efectiva en el control del minador de la
hoja del café (Leucoptera coffeella), por la
formacion de inclusiones cristalinas que
produce durante la esporulacion de la
bacteria. En ese sentido se ha introducido
el gen CrylA(c) a C. arabica y C.
canephora para conferir resistencia
contra la plaga, con resultados
efectivos(Carneiro y Stiles, 2005; Leroy et

al., 1999).

7.4.4. Control etologico

La principal forma de comunicacién
entre los insectos es a través de los
olores: la hembra adulta de minador es
capaz de emitir una feromona sexual,
para avisar al macho que esta lista para
copular. Las son senales quimicas
volatiles que son percibidas por otro
insecto de la misma especie (Constantino
et al., 2011). Derivado de ello Francke y
(1988)
compuestos de la molécula de feromona

colaboradores detectaron los

del minador de las hojas y ahora se
sintetiza para ser usada como cebo de

trampas de monitoreo. Asimismo, es
utilizada en confusiéon sexual, lo cual se
logra al saturar el ambiente con la
feromona para que el macho no encuentre
a la hembra.

7.4.5. Control quimico

En Brasil, donde la plaga ha causado
pérdidas considerables, los productores
realizan el control de la plaga con
productos quimicos como clorpirifos,
deltametrina, dimetoato, ethion,
monocrotofés y permetrina (Gusmao et
al., 2011). Desafortunadamente, el uso
continuo y desmedido de estos productos
ha ocasionado que la plaga genere
resistencia a los insecticidas (Domingos
et al., 2011).

En México no se recomienda usar
insecticidas quimicos para el control del
minador, pues las altas infestaciones
estan asociadas al uso y abuso de estos
productos al interferir con la acciéon de
los enemigos naturales (Barrera et al.,
2006).
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8.1. Forma recomendada de Coordinacion:
citar: M.C. José Abel Lépez Buenfil

SENASICA. 2014.Minador de la hoja del ~ Director del CNRF

o Ing. Rigoberto Gonzalez Gomez
cafeto  (Leucoptera coffeella  Guérin Programa Nacional de Vigilancia

Méneville).  Direccion  General de Epidemiolégica Fitosanitaria
Sanidad Vegetal - Programa Nacional de Dr. Gustavo Mora Aguilera
Vigilancia Epidemiologica Fitosanitaria. Coordinador de LANREF

México, D. F. Ficha Técnica No. 50. 21p. »
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