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LA PRESENTE CIRCULAR SERA ENVIADA A LAS DELEGACIONES

DE LA SAGARPA Y ORGANISMOS AUXILIARES DE SANIDAD VEGETAL
INDICADOS AL REVERSO

PRESENTE

En seguimiento a las actividades del Programa de Vigila'n'Ciav Epidemioldgica en el cultivo de
café, que se realizan en la-entidad durante- el ¢jercicio 2016, le comento que esta Unidad
Administrativa, ha elaborado el documento- “Acciones Operativas para la Vigilancia
Epidemiolégica Fitosanitaria en el Cultlvo de Cafe 2016” para la ejecucion de las actividades
de campo contempladasen el programa en’ menc:lon en la que se incluye la v1g11an01a de roya
del cafeto, plagas de'importancia econdémica y cuarentenarla en funclon del riesgo y de la
priorizacion ﬁtosamtarla del cultlvo en cada entldad

En este sentido, en anexo envio el presente documento para el cumphmlento del Programa de
TrabaJo de Vigilancia Epldemlologwa de roya: del cafeto, validado el 15 de enero 2016,
asimismo, solicitamos que a través de-la Jefatura del Programa de Sanidad Vegetal coadyuve
en el seguimiento tecnlco admlmstratlvo y fman01ero en su correcta aphcacwn por el Comité
Estatal de Sanidad Vegetal de esa, Entldad :

Sin otro particular, aprovecho la ocaswn para envxarle un: cord1a1 saludo
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l. ANTECEDENTES

Que las acciones para la implementacion del “PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
DE LA ROYA DEL CAFETO” se establecieron en el Manual aprobado en abril de 2013 por las
autoridades correspondientes del SENASICA y fue enviado a las delegaciones de la SAGARPA el
15 de abril de 2013 segun el N° de Oficio B00.01.02.01.02.-03687 y Circular No. 055.

1.

Que las bases bioldgicas, epidemiologicas y técnicas han sido debidamente expuestas al
personal técnico-operativo de los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal, mediante nueve
capacitaciones entre diciembre 2012 y marzo 2016.

Que el analisis del monitoreo realizado hasta el presente indica la necesidad de validacion y
seguimiento de los sistemas de muestreo y monitoreo para garantizar la cantidad, calidad,
oportunidad, precision y cobertura de la informacion generada en campo.

Que a través de la plataforma epidemioldgica Roya-café (www.royacafe.lanref.org.mx) disefiada
y desarrollada en agosto 2013, se realiza el monitoreo-muestreo de la roya del cafeto y plagas de
importancia econdémica asociadas al cultivo, permitiendo con ello un Modelo de Vigilancia
basado en el cultivo como eje integrador.

Que el Modelo de Vigilancia del Cafeto cuenta con dos niveles de accionabilidad: 1) una Alerta
Temprana Regional para aplicaciones preventivas de focos regionales, emitida al inicio de cada
ciclo productivo y 2) una Alerta Semanal Regional, la cual sirve de validacion y como factor de
correccion ya que se confirman los focos regionales de las evaluaciones semanales realizadas
por personal adscrito a los Comités Estatales de Sanidad Vegetal.

Que desde 2014 se inicié la publicacion de un reporte semanal enviado automaticamente a partir
de la Plataforma roya-café, via correo electrénico y el cual esté disponible en la vista publica de
la Plataforma referida. El reporte cumple la funcién de comunicacion de riesgo y permite la
toma de decisiones oportuna y expedita, ya que se envia a personal oficial de México, tomadores
de decisiones, sector productivo e instituciones vinculadas con el cultivo de Café.

Que en el 2015 a través del Sistema Integral de Comunicacion, se envian semanalmente las
infografias al personal adscrito de los Comités Estatales de Sanidad Vegetal a programas
Oficiales de México.

Para el 2016, se incorporan al Programa de Vigilancia Epidemioldgica los estados de Hidalgo,
Jalisco, Estado de México, Nayarit y Querétaro, mediante el sistema de monitoreo-muestreo de
la roya del cafeto a través de la plataforma Roya-café (www.royacafe.lanref.org.mx).
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1. ACTUALIZACION TECNICA

En apego a estos antecedentes, la Direccion General de Sanidad Vegetal (DGSV), establece para el
periodo 2016, las siguientes acciones:

1) ASPECTOS TECNICOS

Las presentes metodologias se implementaran por personal técnico de los Comités Estatales de
Sanidad Vegetal (CESV) en once entidades cafetaleras: Veracruz, Chiapas, Guerrero, Oaxaca,
Puebla, San Luis Potosi, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Nayarit y Querétaro.

a. Establecimiento de parcelas fijas y moviles de vigilancia, asi como la homologacion de los
criterios para su establecimiento y consideraciones para su reubicacion en las que sean
necesarias.

b. Instalacion de sensores climaticos: dataloggers HOBO Pro V2 y uso de Waterproof Shuttle
U-DTW-1 para descarga de datos en parcelas fijas.

c. Uso de las escalas diagramaticas de: severidad en hoja (siete clases), severidad en planta
(cinco clases) y defoliacion (cinco clases).

d. Uso de guias de sintomas y dafios para reconocimiento de siete Plagas de Importancia
Econdmica y cuatro Plagas de Importancia Cuarentenaria.

e. Instalacion de estaciones climéticas en regiones agroecoldgicas definidas con base en
criterios epidemiolégicos para captar inductividad y variabilidad epidemioldgica
relacionada con variables de dafio y fenologia.

2) CONSIDERACIONES TECNICAS 2016

a. A partir de enero 2016 se incorporan a las actividades de monitoreo, muestro y seguimiento
epidemioldgico los siguientes estados: Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Nayarit y
Querétaro, que operardn a través de los CESV respectivos, implementando la metodologia
técnico-cientifica establecida en este instrumento, desarrollada a través de la plataforma
Roya-café (www.royacafe.lanref.org.mx).

b. Las variables evaluadas en parcelas fijas y parcelas moviles se establecieron con base en el
sistema epidemiologico el cual considera el hospedante, clima, manejo y dafio a travées de
las cuales determina inductividad epidémica regional en cada entidad.

c. En caso de parcelas fijas que fueron establecidas en afios anteriores y las cuales requieran
de una reubicacion, éstas podran reubicarse previo aviso y autorizacion de la DGSV/CNRF,
en sitios que cumplan con las siguientes caracteristicas:

» Ubicacion dentro del cuadrante seleccionado al inicio de la eleccidén o en su caso a una
distancia maxima de 1 km de radio.
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» Procurar elegir un sitio con el mismo rango de altura, edad, manejo y variedad.

d. Las actividades por técnico se definiran mediante un cronograma semanal el cual se indica
en la Seccion VII.

e. El Coordinador del Programa, enviard de manera mensual (los primeros cinco dias de cada
mes) al coordinador nacional de la DGSV/CNRF, evidencia de que el personal operativo
ingresa a la plataforma epidemioldgica en la seccion de Instrumentos de Vigilancia /
APLICACIONES vy realiza la evaluacion en linea: Validar-PER, en caso de que el
personal técnico no apruebe de manera satisfactoria la Subcomision de seguimiento de cada
entidad determinara la permanencia del mismo.

1. DEscRrIPCION METODOLOGICA

1. Establecimiento de parcelas fijas (pf)

La parcela fija, tiene como objetivo el monitoreo temporal de dafio de plagas de importancia
economica y el seguimiento fenologico del cultivo, reduciendo el efecto de muestreo por seleccion
de unidad de inspeccion por fecha. Las pf se asocian a un municipio en un numero predefinido por
criterios epidemioldgicos de ponderacion regional y poseen una clave especifica para la trazabilidad
histdrica de las evaluaciones. A estas parcelas se asocian técnicos los cuales en caso de movilidad
laboral no afecta la continuidad ni la historicidad de las evaluaciones.

El personal operativo asociado al Programa de Vigilancia del Cafeto, deberd establecer parcelas
fijas de acuerdo al nimero y localizacion por estado (Seccion VI). En la plataforma epidemiol6gica
Roya-café, se cargaran los mapas por municipio que contendran cuadrantes de 500 ha donde se
deberén ubicar las parcelas fijas. Estos cuadrantes se seleccionan mediante los criterios establecidos
en el presente Manual Operativo. Adicionalmente, la seleccion del cuadrante estara condicionada a
la corroboracion de un inventario productivo georreferenciado de café.

El coordinador del Programa de Vigilancia Epidemioldgica de los CESV, debera enviar por correo
electronico las coordenadas geograficas de las parcelas fijas a la DGSV/CNRF, para su respectiva
revision y autorizacion.

El tamafio de cada parcela fija es de por lo menos de una hectarea en la que semanalmente se
deberad evaluar plagas de importancia econémica y quincenalmente se adiciona el seguimiento
fenoldgico del cultivo, el tipo de muestreo es en cinco de oros, evaluando 5 plantas por oro, dando
un total de 25 plantas.
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2. Establecimiento de parcelas moviles (pm)

En el marco del PVEF-Cafeto, la parcela mdvil constituye un muestreo adaptativo o dirigido a
areas de interés con base en los niveles de dafio de las evaluaciones previas. Por ejemplo, en el
caso de focos de infeccidn, las parcelas moviles se direccionan en torno a dicha area para la
delimitacion del foco(s) regional(es) o Areas Regionales de Control.

A diferencia de afios previos del PVEF-Cafeto en el cual el nimero de parcelas moviles con respecto
a parcelas fija fue de 1:3; para el 2016 se instalarn 2 parcelas moviles por cada parcela fija (1:2)
dichas parcelas se evaluaran semanalmente, seleccionadas con base en cuadrantes de 500 ha. El
Coordinador del Programa realizara la asignacion de coordenadas geogréaficas las cuales deben ser
de manera semanal y se debera realizar en el sentido de las manecillas del reloj, considerando el
centroide del cuadrante; la coordenada para evaluacién semanal podré realizarse en un radio de 1
km? (figura 1).

De ser necesario la DGSV, realizard recomendaciones durante el ciclo epidémico y productivo, en
areas fronterizas, regiones de alta inductividad epidémica o altos riesgos fitosanitarios u otras
consideraciones, se mantendra la evaluacion de pm y pf con la relacion 1:3

En las parcelas mdviles se evaluara semanalmente plagas de importancia cuarentenarias y el
monitoreo de plagas econdmicas de importancia: roya del cafeto, ojo de gallo y mal de
hilachas, el tipo de muestro a utilizar es en “T” evaluando 20 plantas en total.

3. Instalacién de dataloggers o sensores climaticos HOBO Pro V2 en parcelas fijas.

Cada parcela fija deberéa tener un datalogger o sensor climatico, el cual debe instalarse en el
tercio medio de la planta, el cual registra cada 30 minutos durante las 24 horas del dia: temperatura,
humedad relativa y punto de rocio, con el objetivo de coadyuvar al desarrollo y validacién de
modelo de alerta temprana regional y subregional, asi como el andlisis de la patogénesis de la roya
del cafeto y demas plagas bajo vigilancia. Los dataloggers deberan pintarse de color verde con la
finalidad de ocultar la localizacién en el follaje de la planta. El video demostrativo de instalacién y
uso de dataloggers se encuentra publicado en la siguiente direccion www.royacafe.lanref.org.mx, Asi
mismo, el Protocolo para su configuracion y descarga de datos se encuentra en
http://royacafe.lanref.org.mx/Videos.php. Con el objetivo de evitar errores durante la extraccion de
datos en campo, el Coordinador debera verificar lo siguiente:

> Que los datos estén cargados por parcela y fecha establecida
> Que el archivo no esté duplicado y en su caso seleccione el correcto en la plataforma
> Que los formatos de fecha, unidades y nimero de variables sean los adecuados
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> Cada descarga de datos debera tener entre 700-720 datos climéticos considerando que la lectura
es a intervalos de 30 minutos y el envio a través de la plataforma epidemioldgica es de
manera quincenal.

Con el objetivo de evitar pérdidas y/o extravio de los Dataloggers el Coordinador Estatal del
Programa deberé considerar las previsiones necesarias para minimizar los riesgos, como exposicion
por defoliacién y durante el periodo de cosecha o defoliacion alta, se recomienda reubicar
temporalmente los dispositivos en predios aledafios y/o en zonas de traspatio a una distancia méxima
de 500 m de radio, dado que el dato de clima asociado in situ al dafio y es importante en el
seguimiento epidemiolégico.

4. Instalacion de estacion climatica en cada estado participante

La estacion climatica, considera diversas variables climéaticas como: datos de temperatura ambiental
y del suelo, humedad relativa, humedad del suelo, humedad de la hoja, precipitacion pluvial,
direccion del viento, radiacion solar, rayos UV, etc., que sirven para fortalecen los modelos de
alertas tempranas y ventanas de inductividad epidémica para el proceso de germinacion de la roya
del cafeto.

Aspectos a considerar para el establecimiento de la estacidn climatica:

> Regiones y subregiones cafetaleras, compactacion del cultivo, historicidad de focos, ocurrencia de
roya, etc.

> Debido que la descarga de datos climaticos son quincenales, se sugiere que este instalada cerca de
una pf

> Debera ubicarse en un predio, finca o huerta donde se cuente con el apoyo del duefio, productor o
el encargado de finca para garantizar el resguardo de la misma.

> EIl Coordinador debera enviar al menos dos propuestas, que seran validadas por personal de la
DGSV/CNRF.

5. Uso de las escalas diagramaticas.

Parcelas Fijas (pf): EI monitoreo se realizara con el método de muestreo en 5 de oros compuesto
de 25 plantas (Figura 2) que deben ser marcadas las plantas con listones amarillos (variables
fenolodgicas) y listones rojos (variables de dafio), ejemplo de evaluacion de variables fenoldgicas
(defoliacion, brotacion, floracion, fructificacion, etc) y las variables de dafio (severidad e incidencia).
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En cada parcela fija se evaluard: severidad en planta, severidad en hoja, hojas con roya, variables
fenoldgicas, defoliacion y plagas de importancia econdmica (roya del cafeto, ojo de gallo, phoma,
mancha de hierro, nematodo lesionador, minador y mal de hilachas) de forma semanal, inicamente
las variables fenoldgicas se evallan de manera alterna (cada quince dias).

Parcelas moviles: se utilizara el muestreo en “T”, que incorpora el efecto de bordo e interno de una
plantacion para seleccionar sisteméaticamente 20 plantas, con base a la topologia del predio. Se
seleccionan 10 plantas de la primera fila y en la planta 5 y 6 se seleccionan 5 plantas hacia el interior
de la plantacion (Figura 3). Se evaluard Severidad en Planta, Severidad en Hoja y Plagas de
Importancia Cuarentenarias, adicionalmente se incorpora Ojo de Gallo (Mycena citricolor) y
Mal de hilachas (Pellicularia koleroga) como parte del monitoreo regional ya que se consideran
como las plagas de mayor ocurrencia después de roya del cafe.

Las escalas de dafio con 7 clases de severidad en hoja (Figura 4) y de 5 clases para severidad en
planta (Figura 5) se aplicaran en pf y pm. La variable defoliacion en planta (Figura 6) se evaluara
quincenalmente para precisar estimaciones de pérdidas. La variable incidencia se calculard
directamente en formato de evaluacion al realizar la captura de los datos. Las evaluaciones de dafio
se realizaran semanalmente de acuerdo a las especificaciones del cronograma de actividades. La
plataforma contiene las escalas referidas, las cuales pueden descargarse para impresion; asi como el
cronograma de evaluaciones anual.

6. Evaluacion de Plagas de Importancia Economica, Cuarentenarias y Fenologia.

Parcelas Fijas: se evaluaran plagas de importancia econémica de manera semanal, y en las variables
fenoldgicas cada quince dias (plagas de importancia econémica mas fenologia). La evaluacion de
roya del cafeto se realizara en las 25 plantas seleccionadas que conforman el oro, descritas en el
puntol. Mientras que las plagas de importancia econémica, se evaluaran como se indica en el cuadro
4. Asimismo, para las variables fenoldgicas se marcan con una cinta plastica de color amarillo,
la rama seleccionada, mientras que las variables de dafio se marcan con una cinta plastica de
color rojo.

Procedimiento para evaluar severidad en hoja con roya del cafeto: se selecciona los tres estratos de
la plata (bajo, medio y alto), se marcan con listones rojos una rama al azar/estrato de las plantas que
conforman el oro, de esta se toman al azar 3 hojas del estrato bajo, 4 hojas del estrato medio y 3
hojas del estrato alto y se obtiene la severidad en planta con la ayuda de las escalas diagramaticas
especifica.
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Para las variables fenoldgicas y defoliacion: en cada estrato de la plata (bajo, medio y alto), se

marca con listones amarillos, se selecciona una rama al azar/estrato de las plantas que conforman el

oro y se evaltan las siguientes variables. El personal técnico deberd hacer uso de las escalas

diagramaticas.

» Estrato alto: No. de frutos maduros/rama, No. de brotes/rama y No. ramas productivas

» Estrato medio: No. de frutos acuosos, lechosos, consistentes y maduros/ rama, No. de frutos
amarre/rama, N. de flores/rama, No. de brotes/rama.

> Estrato bajo: No. de brotes/ramas, No. De frutos amarre

Parcelas Moviles: El tipo de muestro a utilizar es en “T”, semanalmente se evaltan las plagas
cuarentenarias, para determinar la severidad de roya del cafeto en planta y hoja, se utilizara la
metodologia antes descrita en pf, revisando los tres estratos de las 20 plantas seleccionadas, para el
caso de la enfermedad ojo de gallo y mal de hilachas se realiza inspeccionando en forma dirigida el
tejido vegetal que corresponda segun la plaga (Cuadro 4). Para nematodos, el criterio de inspeccién
sera el declinamiento o muerte descendente de la planta, y en caso de haber plantas sospechosas, se
debera enviar al CNRF la evidencia fotografica del dafio para validacion del envio de muestra de
suelo-raiz para diagndstico fitosanitario (Anexo B). En caso de detectar organismos sospechosos y/o
sintomas de acaro rojo, cochinilla, antracnosis o crespera, se deberd enviar una muestra para
diagndstico fitosanitario de acuerdo a lo especificado por el CNRF, acorde al protocolo de toma y
envio de muestras.

7. Sincronizacién de Evaluaciones

La generacion de informes y reportes epidemioldgicos semanales, se establece en el Calendario de
Actividades del Programa de Vigilancia Epidemioldgica del Cafeto, disponible en la plataforma
epidemioldgica, asimismo, se especifican las variables de evaluacion semanal, los dias de carga y
una seccién de observaciones para uso de los Coordinadores de cada estado.

El coordinador estatal, debera de estar al pendiente que el personal operativo a mas tardar los dias
viernes antes de las 15.00 horas estén los datos en la plataforma epidemiolégica para que el
respectivo analisis y emitir las alertas semanales.

8. Delimitacion y mitigacion de focos de infestacion

Para el presente periodo, se realizaran acciones para la delimitacion y manejo de focos regionales y
subregionales en los estados pertenecientes al Programa. Para tal fin, se seguiran los lineamientos
especificados en el Protocolo para la Delimitacion de Focos (PDFO) el cual se debera de descargar
directamente de la plataforma epidemiologica www.royacafé.lanref.org.mx.
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Figura 2. Método de muestreo aplicable a parcelas fijas (pf) evaluar variables de dafio, variables fenoldgicas y plagas de importancia
econdmica y cuarentenarias no presentes. (5 plantas por cada punto de muestreo del cinco de oros, dando un total de 25 plantas)
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Figura 3. Método de muestreo “T” aplicable en parcelas moviles (pm), para evaluacion de severidad de roya en planta (20 plantas) y
severidad de roya en hoja (10 hojas por planta), asi como para la evaluacién de plagas de importancia econdémica y cuarentenarias no

presentes.
3
)

K o

2
Sev: =mp (0%) Puntos (2%) (7% (20%) (45%) (=270%)

clordticos

5

Figura 4. Escala logaritmica-diagramatica para evaluar la severidad de roya en hoja.

#8835

(Sano) (3%) (10%) (30%) (60%)

CLASE PLANTA (% DANO)

0 Planta sana

1 3% de area foliar con presencia de roya
2 10%de érea foliarcon presencia de roya
3 30%de area foliar con presencia de roya

4 60% de area foliar con presencia de roya

Figura 5. Escala para evaluar severidad de roya en planta.

CLASES PLANTA (% DANO)
0 Sano sin defoliacion
1 20% defoliacion de dosel
' 2 40% defoliacion de dosel
3 60% defoliacion de dosel
1 3 3 3 4 >60% defoliacion de dosel

0
Clases (Sana) (20%) (40%) (60%) (>60%)

Figura 6. Escala para evaluar porcentaje de defoliacion en planta.
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IV. SOBRE EL ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS Fl1JAS

Derivado de la culminacion del ciclo productivo 2015-2016 y la iniciacion de actividades de manejo
para el ciclo productivo 2016-2017, principalmente labores culturales que realizan los productores
cooperantes, se especifican las siguientes acciones:

1.

En caso de replantes, podas u otra actividad cultural que afecte el establecimiento de mas del
50% de las plantas dentro de la parcela fija, se debera reubicar en otra zona del mismo predio
que cuente con los criterios minimos establecidos al inicio de la presente metodologia y en
los cursos de capacitacion impartidos.

En caso de replantes o podas de solo algunas plantas, estas deberan reubicarse en las plantas
contiguas, buscando en lo posible, condiciones similares a la planta que se eliminé o rama
podada.

Si las plantas afectadas fueron las de 5 de oros, reubicar en plantas contiguas aunque el
disefio del 5 de oros no sea regular.

El personal técnico, en primera instancia deberan exponer las condiciones de las parcelas
fijas al coordinador estatal del programa, para que valore la situacion de las mismas y
determine las acciones necesarias.

La decision de la reubicacion deberd estar validada y verificada por personal de la
DGSV/CNRF.

Una vez realizada la reubicacion, se debera realizar la notificacion a la DGSV/CNRF vy al
administrador de la plataforma epidemiolégica para realizar el control de los cambios y de las
implicaciones en los analisis respectivos.

Inconvenientes como extravio y/o mal funcionamiento de dataloggers y extractores, otros
detalles relativos al establecimiento o evaluaciones en parcelas fijas y mdviles, errores en las
cargas de evaluaciones semanales, deberan ser reportados inmediatamente por el
Coordinador Estatal a la DGSV /CNRF para determinar las acciones a realizar.

Dudas o comentarios se deberan indicar a la DGSV y a la Administracién de la plataforma
epidemioldgica a través de correo electronico y/o via telefonica.

Acciones Operativas para la Vigilancia Epidemioldgica de la Roya del Cafeto, 2016 11
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V. Listapo DE PARCELAS F1aas-MOVILES POR ESTADO

Cuadro 1. Numero de parcelas fijas, moviles y las revisiones en cada entidad

.. No. de parcelas mdviles

Estado No. de Parcelas Fijas (revisiones)
Chiapas 80 160 (3,856)
Veracruz 60 120 ( 2,796)
Puebla 50 100 (2,421)
Guerrero 40 80 (3,250)
Oaxaca 54 0
San Luis Potosi 20 40 (1,690)
Estado de México 5 10 (400)
Hidalgo 10 20 (800)
Jalisco 10 20 (800)
Nayarit 10 20 (800)
Querétaro 5 10 (390)
TOTAL 344 580 (17,203)

Los municipios deben ser seleccionados en base al nimero de técnicos de los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal (OASV) por entidad
cafetalera. EI nimero de parcelas fijas por municipio se realizara mediante la aplicacion Reg-N Café desarrollada por LANREF y la cual se fundamenta
en la seleccién por criterios epidemiol6gicos ponderados de variables inductivas del Sistema Epidemiol6gico como: superficie, cercania de foco,
altitud, horas favorables de inductividad.

VI. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Con la finalidad de organizar y sistematizar las actividades del técnico se propone en el Cuadro 2 un
cronograma de actividades semanal, en los cuales se sugieren la calendarizacion diaria de las
evaluaciones de acuerdo a tipo de parcela de evaluacion (Parcelas Fija y Moviles).

Asi mismo, se indican los niveles de responsabilidad dentro del PVEF-Café, los tiempos de carga de
las evaluaciones, mapas de trabajo, generacion de Reportes Semanales, etc.

Cuadro 2. Cronograma de actividades semanales en el Programa de Vigilancia de la Roya del Cafeto, bajo el escenario de
parcelas fijas y moviles.

Resp. Actividades Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado
< Parcela Fija 1 X - - - R R
E Parcela Fija 2 - X - R _ _
g Parcela Fija 3 - _ X - - -
S & | ParcelaFija4 } - : X

S 2 Parcela Fij/a? - - - X* X

25 Parcela Mévil 1 X - R _ R N
£S | Parcela Mévil 2 X - N - 5 -
538 Parcela Mévil 3 - X - - - -
s Parcela Movil 4 - X - - - -
2 Parcela Movil 5 § - X - - 3
o Parcela Mévil 6 - - X _ _ _
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Parcela Movil 7 - - X* - -
Parcela Mévil 8 - - - X - -
Parcela Movil 9 - - - X X -
Parcela Mdvil 10 - - - X* X
Envio de formato con datos capturados i i i i X i
(viernes antes de las 15:00 pm)
DGSV Anélisis de I'Dato§ y,ggnera(:lon de Informes y X ) i ) X X
Reportes Epidemiol6gicos Semanales
Admin. | Envio de reportes semanales via correo X ) ) ) ) )
plataforma | electrénico (10:00 am)

* = corresponde a pm que pueden ajustarse en cualquier dia de la semana segln los programas de trabajo de cada técnico

ESPECIFICACIONES DE MUESTREO EN PARCELAS FIJAS
Y PARCELAS MOVILES

VII.

Evaluacion de Plagas de Importancia Econdmica y Cuarentenarias No presentes en México

Las evaluaciones de Plagas de Importancia Econdmica se realizarén en las parcelas fijas en el disefio
de muestreo de 5 de oros preestablecido para el monitoreo de roya. Adicionalmente, ojo de gallo,
mal de hilachas y nematodo lesionador, se evaluaran también en las parcelas moviles. Las plagas de
importancia cuarentenaria se evaluaran en las parcelas moviles con el fin de explorar un mayor

namero de hectéreas durante el ciclo 2016 (Cuadro 3).

Cuadro 3. Plagas de importancia econémica y cuarentenarias a monitorear 2016.

No. Nombre cientifico Nombre comtin Tipo de Plaga
1 |Oligonychus sp. Acaro rojo del cafeto Cuarentenaria
2 |Planococcus lilacinus Cochinilla del café Cuarentenaria
3 |Colletotrichum kahawae  |Antracnosis del cafeto Cuarentenaria
4  |Meloidogyne exigua Nematodo agallador del cafeto Cuarentenaria
5 Wylella fastidiosa Crespera Cuarentenaria
1 |Pratylenchus coffeae Nematodo lesionador de la raiz Econdmica
2 |Mycena citricolor Ojo de Gallo Econdmica
3 |Cercospora coffeicola Mancha de Hierro Econdmica
4 |Leucoptera coffeella Minador de la Hoja Econdmica
5 |Phoma costarricensis Phoma, Quema Econdmica
6 |Pellicularia koleroga Mal de hilachas Econdmica
7 |Hemileia vastatrix Roya del cafeto Econdmica

NOTA: Las plagas que aqui se consideran para vigilancia y evaluacion, son resultado de una priorizaciéon de plagas que se han
observado en campo y las de mayor riesgo en otros paises que pudieran causar pérdidas significativas en produccion al ingresar a
México.
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Evaluaciones en parcelas fijas. Las evaluaciones de Plagas de Importancia Econdémica se
efectuarén en las 3 ramas marcadas de las plantas pertenecientes al 5 de oros de parcela fija descritas
en la seccion anterior (ver formatos en la  seccion de manuales de:
http//www.royacafe.lanref.org.mx/index.php). El formato correspondiente a la evaluacion severidad
de roya en hoja se adaptd para el registro adicional de las plagas referidas. La evaluacion se
realizard cada 15 dias intercalando con evaluaciones de fenologia, es decir, una semana se
evaluara fenologia y la siguiente semana las plagas de importancia econémica tal como se indica
el programa de trabajo anual disponible en la seccion de Instrumentos para la Vigilancia de la
plataforma epidemioldgica www.royacafe.lanref.org.mx

Evaluaciones en parcelas moviles. Las Plagas de Importancia Cuarentenaria se evaluaran
semanalmente inspeccionando en forma dirigida al tejido vegetal que corresponda segun la plaga
(ver Presentaciones en: http//www.royacafe.lanref.org.mx/index.php). En el caso de los nematodos,
el criterio de inspeccion sera el decaimiento de la planta.

VIII. LLENADO DE FORMATOS DE EVALUACION

El llenado de los formatos de evaluacion de parcelas fijas y mdviles se realizara en los formatos
actualizados que se encuentran en la pagina www.royacafe.lanref.org.mx/index.php.

Para parcelas fijas se adiciond en la seccion de severidad de hoja, la evaluacion de Plagas de
Importancia Econémica (Mal de hilachas, Mancha de hierro, Minador de hoja, Phoma y Ojo de
gallo) (Figura 8).

En el caso de las parcelas moviles se adiciond al formato la evaluacion de Plagas Cuarentenarias
(Crespera, Nematodo agallador, Acaro rojo, Cochinilla y Antracnosis C. kahawae), Nematodo de
lesiones radiculares y Ojo de gallo, aun cuando estas dos Ultimas son de Importancia Econdmica, se
asume se encuentran presentes en areas cultivadas, por lo que el muestreo en parcelas mdviles
permitira determinar la distribucion regional de la plaga (Cuadro 3; Figura 11).

Para el presente ciclo, las evaluaciones de Areas de Exploracion Transectual seran omitidas hasta
que la DGSV indique la pertinencia de sus evaluaciones.
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Cuadro 4. Criterios para la evaluacion y llenado de formatos de plagas cuarentenarias y de importancia econémica en Parcela Fija y Parcela Movil.

TIPO

PLAGAS DE IMPORTANCIA
ECONOMICA

PLAGAS O
ENFERMEDADES Parcelas fijas Parcelas Moviles
Mancha de hierro N/A
Evaluar 10 hojas TOTALES en forma DIRIGIDA en las 3 ramas productivas marcadas en
Minador de hoja el 5 de oros. Indicar el nimero de hojas que contienen la enfermedad. N/A
Mal de hilachas
Contar el nimero de ramas secundarias (ramillas) atizonadas de la planta que contienen la N/A
Phoma o quema enfermedad.
Evaluar 10 hojas TOTALES en forma
Evaluar 10 hojas TOTALES en forma DIRIGIDA en las 3 ramas productivas marcadas enel 5 | DIRIGIDA en 3 ramas productivas

Ojo de Gallo

de oros. Indicar el nimero de hojas que contienen la enfermedad.

seleccionadas al azar e indicar el nimero de
hojas que contienen la enfermedad.

Nematodo de

Tomar en cuenta amarillamiento vy

. . N/A decaimiento del dosel de la planta. Si hay
lesiones radiculares . L
presencia o sospecha de plaga indicarlo
. colocando un “1” en el formato de
5 Nematodo agallador N/A evaluacidn, si no es asi dejar espacio en
< blanco.
= & -
= Acaro rojo N/A
E S , .
Z g Buscar sintomas en 10 hojas en forma
5 E Cochinilla N/A dirigida en 3 ramas seleccionadas al azar, si
> a - i indi
33 Antracnosis N/A haly prezenua o s”os’faecha de| pI?ga mdlcal;;o
22 C. kahawae* co ocan. ’o u_n 1 enl e. ormat(? e
(C] evaluacién, si no es asi dejar espacio en
< Crespera
o . NA blanco.
Xylella fastidiosa

*Considerando la etapa fenoldgica (brotacion y floracion), las evaluaciones se realizaran en hojas
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led > - O =) I ) = FormatoEvaluadonParcelasFios_30Novid - Microsoft Excel
tnicio Insertar Disefio de pagina Férmutas Datos Revisar Vista Frogramador Complementos FDF Architect

Estado: Teenico: Fecha:
Localidad: E

Fineca,
Manejo Agro.
Manejo Fitos.:

No. Apli T
Fenologia: Variedad Prodom:

Has:
Edad Severidad Hoja FPlagas de Importancia Econdémica
NO. PLANTA Estrato Bajo Estrato Medio Estrato Alto o iems | ©le de i Hote Phoma, P ot
1 2 3 4 5 3 7 a E3 10 galle quema
r
z
El
a
E
&
T
2
L
10
11
1z
13
14
s
16
17
18
19
20
Llases de Severidad =n Hojs 1 Selecclonar 10 hojas en forma alrlglaa de las 3 ramas marcaaas en 5 de
o 1 z - - s - Oros. Las evaluaciones se realizaran cada 15 dias, intercalando
- mes e = - e - arch SvAINSCISN 08 TENBIon|a. 23 BN 8 CAS0 38 SVAILACISNSS an PNOMS contar
mas atizanadas en el dosel de la planta

o= de la parcela fija en drea superior (Evaluader. fecha. localidad,. estada. nembre de la finga o productor. georeferencia: latitud v longitud. ete )
cvaridad en 10 hojas seleccionadas de la siguiente manera estrate bajo=3 hojas estrato medio=4hojas y estrato alto=3 haojas

Grancia esconomica en 10 hojas seleccionadas en forma dirigida en las 3 ramas marcadas del 6 de oros & indicar el nimero de hojas con presencia de la plaga.
e, e [

Figura 10. Formato actualizado de parcelas Fijas. A) Indica la hoja en la que se encuentra el formato para la
evaluacion de plagas de importancia econdmica. B) Indica el area de llenado para plagas de importancia econdmica.

(= I i N RN - FormatoEvaluacionParcelasFijas_S0novid - Microsoft Excel
nicio nsertar Disefio ae pagina Formuias Datas Rewisar wista o PoF
Estado: Técnico: Fecha: Sembra:
icipi Localida E iami
Finca/Preductor Latitud: Longitud:
Agro. Altitud:
Fitos.: No. Disefio plant:
Fenologia: Variedad Predom: Edad: Has:
Severidad Hoja Plagas C: ias NO b Piagas import. Econdmica
no. sLANTA Edad ramas | severtana | el | Eerrato At =] r—
- Acare rojo Cochinilla | ANtracnosis Nem. [T —
Planta | Recepa Planta 1 2 s a | s |6 | 7| 8= |10
1
2
3
a
s
&
-
a
5
10
11
12
a3
1a
15
16
17
18
15
20
Clases Severidad Planta Clases Severidad Hoja R - K
13 En Acaro Rojo, Cochinilla y Antracnosis buscar sintomas/dafios en forma dirigida al tejide vegetal
que correspenda. 2) En =l caso de plantas Agallador 3
0=Sano 2-10% 4= 60% o-sane 2-2%  a-19% 6=70% == deben consi i 5 ecaimmicnte o ol desel de La plants. Aderds oo debe tomar ana
muestra para disgnostice una vez que lo indique =] CNEF. 3) En Ojo de Gallo, svaluar 10 hojas =n
1= 3% a-30% 1 Punte cloretice 3-7% 5= 43% dicigida e 3 racnas productivas scleccicaadas al aper. 4. En las 30 plantes scleocionadas por
“T", evaluar 3 ramas al azar por planta v registrar sl Nimero de Hojas, Ramas con presencia o
a las plagas de v o no que se indican en el
Modo de Uso Tormato. 5 En cato e ubicar SlATA: soafechoras para svantal mss ree. mArcar con Leton color
1. Registrar los datos generales de la parcela centinela en drea superior (Evaluador, fecha, localidad, estado, nombre de la finea o azul indicando: Nombre del Téenice, Fecha, Miumero de la Planta v las Iniciales de ta Plaga. For
productor, georsferencia; latitud 3 longitud, ste.) ejempio: AR=Acaro Fojo.
Ghbservaciones:

Figura 11. Formato actualizado de parcelas Médviles. A) Indica el area de llenado para plagas de importancia
cuarentenaria y las dos plagas de importancia econémica.
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IX. CONTROL DE FOCOS DE INFESTACION MEDIANTE ARCO

El control de focos de infestacion se realizara a través de las Areas Regionales de Control
(ARCO) que defina la DGSV, bajo el sustento de la plataforma epidemioldgica
www.royacafe.lanref.org.mx; para lo cual el personal técnico de Vigilancia Epidemioldgica
coadyuvara en las actividades a implementar.

El personal técnico durante la implementacion de las areas regionales de control, coadyuvara en las
acciones y podran dejar de monitorear las parcelas moviles y registraran en la plataforma la
informacidn que se obtenga de las parcelas fijas, con el objetivo de continuar con los datos de la
inductividad epidémica.

X. CAPTURA DE EvALUACIONES Y CARGAEN LA

PLATAFORMA EPIDEMIOLOGICA
www.royacafe.lanref.org.mx

Las evaluaciones se deben realizar con los formatos de campo Y la captura en las planillas de MS-
Excel en concordancia con las especificaciones demostrativas expuestas en cursos de capacitacion.
Los formatos se encuentran disponibles en la siguiente direccion electrénica:
http://royacafe.lanref.org.mx/Formatos.php. Cada técnico tendra una clave de acceso a la
plataforma para realizar esta actividad. En las Figuras 7 y 8, se muestran ejemplos del formato de
parcelas fijas para la evaluacion de porcentaje de severidad planta en 25 plantas y severidad en
hoja en el 5 de oros.

Para el ciclo 2016, se realizaron adecuaciones, los que permiten un manejo mas eficiente en las
capturas de las evaluaciones. Para los formatos de Parcelas Fijas y Moviles con las siguientes
adecuaciones:

a) Se disefi6 y programaron menus de seleccion que incluyen Estado, Municipio, Nombre del
Técnico, Variedades, etc. Las variables de ingreso de tipo texto o nimero como Nombre
del Productor, Localidad, Georrefencias, etc., se mantienen como ingreso manual. Con esta
adecuacion, se reducen los tiempos de captura que en los formatos previos se realizaban de
manera manual y por cada uno de los formatos.
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b) La seleccion de criterios del sitio mencionados anteriormente se llenan Unicamente en el
formato de Severidad en Planta. El resto de los formatos se cargaran automaticamente.

c) En la vista principal de los formatos de Parcelas Fijas y Moviles, principalmente para
variables de dafio, se muestra un apartado con célculos automatizados de la Severidad por
Cuartiles. Este apartado se incluye debido a la importancia de contar con resultados
méaximos confiables y representativos dentro de una parcela. Este apartado agrupa las
evaluaciones de dafio (severidad en hoja, planta y defoliacién) en cuartiles (segmentos de
25% de las observaciones totales) y estima la media de la variable por cada cuartil. A través
de este procedimiento se reduce la variabilidad de las evaluaciones ya que elimina los
valores extremos (outliers) en cada segmento de datos. Estos calculos no generan trabajo
extra a los técnicos, unicamente son célculos para analisis por parte de DGSV-LANREF.

Finalmente, los formatos de MS-Excel con la informacion de las evaluaciones realizadas deberan
ser cargados a la plataforma semanalmente para el andlisis respectivo al siguiente link:
http://royacafe.lanref.org.mx/index.php.

A9~
Insetar  Diseiodepagina  Formuias  Datos  Revisar  Vista  Programador
lo:_Chiapas Técnico: SAUL PEREZ GARCIA Fecha: 01-feb-16
Escuin tla Localidad: El Oro
Finc. Félix Garcia

Manejo Agro. No Organico > ivo Latitud: __17.56246 _ Long:_-92.23564

Manejo Fitos.: NINGUNO No. Ap! Altitu: __1323 Has: 1
Fenologia:__INICIO FRUCTIFICACION ariedad Predom: CATIMOR Diseiio plant: REGULAR Edad:

Porcentaje de Severidad
1 4 5 171818 20 21 7 25 9 303132 33

I&

Cuadro Resumen Severidad Planta

[Se+- Planta promedic en Predie] Sev. Planta

Severidad Minima 0%
Severidad Maxima 60%
Severidad Promedio|  13%
Incidencia 85%

Severidad por Cuartiles

Cuartil 1 (Q25%) 3.0
Cuartil 2 (Q50%) 10.0
Cuartl 3 (Q75%)

Cuartl 4 (Q100%) 36.0

2 3 4
(5 ) (10%) (30%) (60%)

Clases >»>

oz

0do de Uso
Registrar los datos generales de la parcela fia en drea superior (Evaluador, fecha, localidad, estado, nembre de la finca o productor, georeferencia: atiud y longitud, etc.)
Evaluar el porcentaje de severidad en 100 plantas, evaluar una siy tres no, registrar las clases correspondiente en cada espacio en blanco, el cual corresponde a las plantas & evaluar 10x10 piantas.

Figura 7. Ejemplo de formato de Severidad en Planta (25 plantas) en Parcelas Fijas para captura de evaluaciones en MS Excel.
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: 30novL4 - Microsoft Excel
Insertar  Disefio de pigina  Férmulas Datos  Revisar  Vista  Programador  Complementos  PDF Architect
SAUL PEREZ GARCIA Fecha: 25.dic-14 Sombra: INGA

Localidad: El Espinal 6X6
José Luis Lima
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an: : QUIMICO No. Aplicacic 1 Disefio plant:_REGULAR
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Cuadro Resumen Severidad Hoja

Severidad Minima | 0%

Severidad Maxima| 70%

2 Severidad Promed| 24%

Incidencia 92%

Cuartil 1 (Q25%) | 017
Cuartil 2 (Q50%) | 1.75
Cuartil 3 (Q75%) | 913
" Cuartil 4 (Q100%) | 17.93 |
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Clases de

Min Hoja| 20 | 20 | 20 | 20
oal 0 | 0 | o |0
oal 0 [0 [0 |0

= " P ax £

a: latitud y longitud, etc.)

 estrato alto=3 hojas.
& indicar el nimero de hojas con presencia de la plaga.

Figura 8. Ejemplo de formato de Severidad en Hoja (25 plantas-5 oros) en Parcelas Fijas para captura de evaluaciones en MS
Excel.

Para los Formatos de Datos Climaticos cargados en la plataforma quincenalmente, se incluira en
el ciclo 2016 el formato modificado que filtra errores de fecha, formato y nimero de variables
requeridas por el Programa (Figura 9). En el nuevo formato, se deberd incluir la fecha inicial de la
muestra y la fecha final que servirdn de validacion de los datos descargados de los dataloggers
instalados en campo. La validacion de los datos indicara en color verde si la informacion copiada y
pegada en el archivo es correcta o en color rojo los errores encontrados en la validacion.

El formato mantendrd un esquema de seleccion para facil captura por parte de los técnicos, con
iconos que indican las acciones a realizar por parte del técnico al momento de capturar.
Adicionalmente, para garantizar la calidad de la informacion climatica en la plataforma
epidemioldgica www.royacafe.lanref.org.mx, el Coordinador tendra disponible un Modulo de
Liberacion, en el cual revisara los siguientes puntos:

1) Que los formatos de las variables sean correctos. Por ejemplo, la fecha en formato mes-dia-
afio, temperatura y punto de Rocio en °C y Humedad Relativa en %.

2) Que la cantidad de variables y fecha de cargas sean las establecidas en el Calendario de
Actividades.

3) Que la informacion colocada por cada variable sea congruente. Por ejemplo, evitar nUmeros
negativos o fuera de tendencia.
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4) Al finalizar la revision y solo al cumplir con todos los requisitos técnicos, el Coordinador
liberara la informacion para su almacenado en la plataforma www.royacafe.lanref.org.mx

;69 H9-¢ @) -
o

Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista Programador Complementos PDF Architect
s = )
4 Cortar Calibri u A == ] | Saustertets Texto s jﬂ %‘a Mormal 2 Normal Buena Incorrecto Ne
- 53 Copiar 5
P MRS - - || =E = = EE | ~ | |G . o <0 00 Fi it Dar fi it 4l Celda vincu
93" Copiar formato ||| & § || |8~ A-||= = =/ £ = combinary centrar - |23 - % 000 | %8 %) congmata  Dar farmate. Célculo Entrada Not,
Portapapeles ) Fuente iri Alineacién ] Numera Ir] Estilos
. - - a
Fecha de inicio de la toma de muestra | 1 | =] 1 | =] | 2014 v
Dia Mes Afio
- a a a
Fecha Final de la toma de muestra | 1 |:Iv | 1 |:I, | 2014 | ~
Dia Mes Afio

Fecha (Dfa-Mes-Afio) | Hora (24 Hr.) | Temperatura (°C) | Humedad (%) | Punto de Rocié

Pega los datos después de esta linea

Figura 9. Ejemplo de nuevo formato Clima en MS Excel para validacién de posibles errores en descarga o copiado de
informacion de los dataloggers.
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ANEXO B.

ESPECIFICACIONES PARA LA TOMA Y ENVIO DE MUESTRAS

PROCEDENCIA

DATOS DEL INTERESADO

3. Colocar 2. Colocar correctamente las

delnmdnmxoensunsn:njm coordenadasy que sean las misma que
correctamente la dirrecion del comite. indican en las etiquetas de la muestra.

Las muestras de material vegetal sospechosas a Colletotrichum kahawae, deberan ser enviadas en fresco

es decir el material vegetal, se colocara en papel absorbente por cada hoja para evitar la sudoracién del
material esto se pondra en bases de cartdn. Los frutos con sintomas sospechosos a la enfermedad se
enviaran en papel absorbente. EI material a enviar se colocard en hieleras con geles refrigerantes, para

conservar el material durante el envio (Figura 13).
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Figura 13. Ejemplo para el envio de tejido vegetal, a) en fresco, b) hojas y c) frutos

Las muestras de acaro (Oligonychus sp.) y Cochinilla del café (Planococcus lilacinus) seran enviadas en
frascos con alcohol al 70%. Para el envio de muestras se debe evitar el uso de frascos obscuros. Los datos
de las etiquetas deberan ser escritos con lapiz, no usar lapiceros o plumones para evitar perdida de
informacion (Figura 14).

CNRF 2013 CNRF 2013

Figura 14. a) Envio adecuado de insectos en alcohol y b) envio no adecuado.

Para las muestras sospechosas a los nematodos lesionador (Pratylenchus coffeae) y agallador
(Meloidogyne exigua) se enviard una muestra compuesta, es decir, una vez localizada la planta con
sintomatologia se tomaré una pequefia porcion de suelo de los cuatro puntos cardinales de la planta, dos a
nivel del dosel de la planta y dos mas en las cercanias de la planta de tal forma que se pueda obtener raiz,
estas muestras se colocaran en bolsas de plastico debidamente selladas, para su envio se pondran en cajas
o hileras resistentes para evitar la pérdida de material (Figura 15).

Figura 15. Ejemplo de: a) adecuado envio de muestras sospechosas a nematodos y b) ejemplo de un envio no adecuado.
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Las muestras enviadas para diagnostico fitosanitario deben ser etiquetadas, con los datos basicos de la
muestra: estado, municipio, localidad, coordenadas geogréaficas y colector.

Es importante que toda muestra que se envie al Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria para
diagndstico, sea registrada en la pagina del Sistema Integral de Comunicacion, Control y Seguimiento de
la Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria (http://portal.sinavef.gob.mx/sistemamuestras/index.php), lo
anterior para evitar que el diagndstico fitosanitario de la muestra sea cancelado. Para el ingreso a la
pagina de registro de las muestras, cada técnico contard con un usuario el cual corresponde a su correo
electronico y contrasefia, que son los mismos que tienen asignados para el ingreso a la plataforma
epidemioldgica www.royacafe.lanref.org.mx

Xl. REFERENCIAS

» Plataforma epidemioldgica: http://royacafe.lanref.org.mx/index.php

> Informes mensuales Epidemioldgicos de la Roya del Café: Agosto, 2013 - Diciembre,
2015.

> Reportes Semanales: Agosto, 2014 - Febrero, 2015.

sinavef.senasica.gob.mx/SIIVEF/

A\
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