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LA PRESENTE CIRCULAR SERA ENVIADA A LAS DELEGACIONES DE LA SAGARPAY
COMITES ESTATALES DE SANIDAD VEGETAL INDICADOS AL REVERSO
PRESENTE

Me refiero a los mandatos establecidos en la Ley Federal de Sanidad Vegetal, en los Articulos 2, 3, 7,
14, 19 y 33, sobre la organizacion, coordinacién, seguimiento y evaluacion de acciones fitosanitarias
que permitan mejorar, preservar y proteger los_estatus fitosanitarios en las diversas regiones y zonas
productoras agricolas del pais y que para ello, como se sefiala en el Titulo II, Capitulo II del
Reglamento de esta Ley, se implementaran esquemas de vigilancia epidemiolégica en forma activa y
pasiva de Plagas Reglamentadas y demas factores de Riesgo Fitosanitario; asi como del Componente
de Inspeccion y Vigilancia Epidemioldgica de Plagas y Enfermedades no Cuarentenarias y del Titulo
IIT de la Mecéanica Operativa del Acuerdo por el que se dan a conocer las Reglas de Operacion del
Programa de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion para el ejercicio 2017. Al respecto, le informo que para realizar
las actividades en comento, éstas deben de apegarse al “Manual Técnico para la Vigilancia
Epidemioldgica del Cultivo del Café, 2017”.

Finalmente y con base en lo anterior, agradeceré el apoyo para el cumplimiento de las metas y
objetivos trazados en el Programa de Vigilancia Epidemioldgica del Cultivo del Café, 2017.

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para enviarles un cordial saludo.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL DE SANIDAD VEGETAL
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I. Introduccion

La produccion de café en México supera las 500 mil hectareas, de esta superficie el 97 % corresponde a las
variedades ardbigas y un 3% a robustas (PROCAFE, 2015). De acuerdo a la Convencion Internacional de
Proteccion Fitosanitaria, México se encuentra amenazada por 1,271 plagas que ponen en riesgo la seguridad
alimentaria de nuestro pais, la cual se propicia principalmente por: El comercio de productos y subproductos
vegetales, La movilizacion de material vegetal propagativo infestado, fendmenos meteorologicos,
movilizacion inherente a la biologia y mecanismos de dispersion de las plagas.

En este contexto el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA), a
través de la Direccion General de Sanidad Vegetal (DGSV) implemento el Programa de Vigilancia
Epidemioldgica de la roya del cafeto, desde el afio 2013.

Este programa se ha convertido en un elemento orientador para la toma de decisiones en materia fitosanitaria
a nivel regional el cual es fundamental para constatar el registro de presencia o ausencia, transitoriedad de
plagas cuarentenarias que pondrian en riesgo la seguridad alimentaria de México. Para el caso de plagas de
importancia econdmica en el cultivo del café, dicho programa apoya en el seguimiento epidemiolégico para
la delimitacion y accionabilidad de focos regionales de control.

El Programa de Vigilancia Epidemiolégica del cultivo del café, una iniciativa del Gobierno Federal operado
a través de la Direccién General de Sanidad Vegetal del SENASICA, enmarcada en la Ley Federal de
Sanidad Vegetal, en el Reglamento Interior de la SAGARPA, asi como en la Convencién Internacional de
Proteccion Fitosanitaria.

Para la definicién e implementacion de las acciones operativas se analizd informacion sobre la biologia,
dispersion, sintomatologia y dafios, de las plagas bajo vigilancia, asi como las condiciones climaticas
favorables, y parametros epidemioldgicos, que permiten con mayor oportunidad la deteccion en caso de
introduccién o de dispersion de una zona a otra en donde estd ausente, considerando las Normas
Internacionales de Medidas Fitosanitarias NIMF N° 6 sobre las “Directrices para la Vigilancia Fitosanitaria”,
la NIMF N° 8 sobre las “Determinacion de la situacién de una plaga en un drea” y la NIMF N° 17
“Notificacion de plagas”, lo anterior para dar certeza y confiabilidad a los datos recabados en campo.

Los objetivos que se han trazado para el afio 2017 son:

1. Vigilancia de plagas reglamentadas cuyo reporte deriva de obligaciones internacionales ante la
Convencidn Internacional de Proteccion Fitosanitaria y Organizaciones Regionales de Proteccion
Fitosanitaria.

2. Notificacién obligatoria y actualizacién de los listados sobre ausencia, ocurrencia y distribucion de
plagas reglamentadas.

3. Seguimiento Epidemiologico de la roya del cafeto que permita tomar decisiones de manera oportuna
ante una implementacion de accionabilidad.

Para el cumplimiento de estos objetivos, se realizardn las siguientes acciones operativas basadas en la
metodologia de Parcelas Fijas y Parcelas Méviles u otras que indique la Direccion General de Sanidad
Vegetal en 11 entidades federativas, y las cuales se instalaran bajo el Protocolo para la instalacion de
Parcelas fijas y Parcelas méviles.
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Parcelas fijas (PF): tiene como objetivo el monitoreo historico de dafio de plagas de importancia econdémica
y el seguimiento fenologico del cultivo, reduciendo el efecto de muestreo por seleccion de unidad de
inspeccion. Las PF se asocian a munwiplos cafetaleros predefinidos con criterios epldemlolog:cos a los
cuales se les asigna una clave especifica y unica de trazabilidad historica.

Parecelas moéviles (PM): En el marco del Programa de Vigilancia Epidemioldgica del cultivo del café, la
parcela movil constituye un muestreo adaptativo o dirigido a areas de interés con base en los niveles de dafio
de las evaluaciones previas para validar la presencia o ausencia de focos regionales de plagas de importancia
economica y cuarentenarias.

Para la definicion de plagas a vigilar en el 2017, se consideraron los siguientes criterios: resultados de la
vigilancia durante los afios anteriores, factores de riesgo de proximidad geografica de sitios con presencia de
la plaga, potencial de introduccion y establecimiento, consecuencias econémicas y sociales (nimero de
unidades de produccion en riesgo, superficie sembrada, volumen de produccion) y biologia de las plagas.
Impacto en el Sistemas Producto Café con base al Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario, Pesquero
y Alimentario 2013-2018, establecido en la Ley de Desarrollo Rural Sustentable (DOF, 2012).

II. Metodologia para la Vigilancia Epidemiologica Nacional del Cafeto

La presente metodologia se implementaran a través del personal técnico de los Comités Estatales de Sanidad
Vegetal (CESV) en once entidades, dando cobertura a mas de 200 municipios cafetaleros: Veracruz,
Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Nayarit y
Querétaro.

La determinacion del numero y distribucion de parcelas fijas por entidad cafetalera bajo vigilancia del
Cafeto, se realiza con base en una metodologia de ponderacion basada en criterios epidemiolégicos de
inductividad epidémica, denominada REG-N (Mora er al. 2016. Colegio de Postgraduados), la cual
determina un indicador de riesgo regional basado en la superficie por municipio, presion de indculo,
precipitacion pluvial, estratos altitudinales y ventana de inductividad climatica 6ptima para el inicio de la
germinacion de Hemileia vastatrix, que en conjunto permiten monitorear el comportamiento de la
enfermedad.

Cuadro 1. Numero de parcelas fijas, moviles y revisiones por cada entidad adscrita al PVEF-Cafeto 2017

Estado No. de parcelas fijas | No. de parcelas méviles programadas
Chiapas 80 7,448
Veracruz 65 5,950
Puebla 55 4,990
Guerrero 41 3702
Oaxaca 40 860
San Luis Potosi 20 1,760
Estado de México 5 460
Hidalgo 10 900
Jalisco 10 860
Nayarit 13 1,086
Querétaro 4 344

Total 343 28,430

Los municipios se seleccionan con base al niimero de técnicos de los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal (OASV) por entidad cafetalera. El numero de parcelas
fijas por municipio se realizara mediante la aplicacion Reg-N Café desarrollada por el COLPOS y la cual se fundamenta en la seleccion por criterios epidemioldgicos
ponderados de variables inductivas del Sistema Epidemiolégico como: superficie, cercania de foco, altitud, horas favorables de inductividad, entre otras variables.
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Para evaluar y cuantificar la presencia de roya del cafeto, el personal técnico de los CESV se apoyaré en las
escalas diagraméticas de: severidad en hoja (siete clases), severidad en planta (cinco clases) y defoliacion
(cinco clases) entregadas en los cursos de capacitacion anuales y disponibles en la plataforma
www.royacafe.lanref.org.mx. Asi mismo, para evaluar y cuantificar la presencia de plagas de importancia
econdmica y cuarentenaria, empleardn las guias de sintomas y dafios de nueve plagas de Importancia
Econémica y cinco plagas de Importancia Cuarentenaria (Cuadro 2), disponibles en la Plataforma
mencionada anteriormente. En 2017, se considera el complejo Xylosandrus, el cual estd compuesto de las
especies X. morigerus y X. curtulus asociados principalmente a Canephora coffea var. Robusta y los cuales
estdn presentes en México; y X. compactus asociado a Coffea arabiga reportada como no presente en
México.

Cuadro 2. Plagas de importancia econdmica y cuarentenarias del Cafeto en Vigilancia Epidemiologica 2017

Tipo de parcela donde Intervalo de
No. Nombre cientifico Nombre comiin Tipo de Plaga aplica muestreo

| Hemileia vastatrix Roya del cafeto Econémica Pa}rcsala fija/Parcela Semanal
movil

2 Hypothenemus hampei Broca del cafeto Econdmica Parcela fija/mévil Semanal

3 Pratylenchus coffeae Nematodo lesionador de laraiz |  Economica Parcela movil Quincenal

4 Mycena citricolor Ojo de gallo Econdmica Parcela fija/movil Quincenal

5 Cercospora coffeicola Mancha de hierro Econdmica Parcela fija Quincenal

6 Leucoptera coffeella Minador de la hoja Econdmica Parcela fija/movil Quincenal

7 Phoma costarricensis Phoma, Quema Econdmica Parcela fija Quincenal

8 Pellicularia koleroga Mal de hilachas Econdémica Parcela fija/moévil Quincenal

9 A}j(z!osandms morigerus, Barrenador de ramas Bcodidaics Parcela mavil Quincenal

. curtulus

10 | Oligonychus sp. Acaro rojo del cafeto Cuarentenaria | Parcela movil Semanal

11 | Planococcus lilacinus Cochinilla del cafeto Cuarentenaria | Parcela movil Semanal

12 | Colletotrichum kahawae Antracnosis del cafeto Cuarentenaria | Parcela movil Semanal

13 | Meloidogyne exigua Nematodo agallador del cafeto | Cuarentenaria | Parcela movil Semanal

14 | Xvlella fastidiosa Crespera Cuarentenaria | Parcela movil Semanal

15 Xvlosandrus. compactus Barrenador de ramas Cuarentenaria Parcela movil Quincenal

NOTA: Las plagas que aqui se consideran para vigilancia y evaluacion, son resultado de una priorizacion de plagas que se han observado en campo y
las de mayor riesgo en otros paises que pueden causar pérdidas significativas en produccion al ingresar a México.

A partir de 2017, el personal técnico de los CESV, ingresard la informacion de campo a la plataforma
www.royacafe.lanref.org.mx, mediante la aplicacion movil (App-PVEFCafeto) con el objetivo de enviar la
informacion in situ en tiempo real para la emision de alertas epidemiolégicas y seguimiento semanal, la cual
es sistematizada y se envia a los tomadores de decisiones mediante correo electrénico.
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IL.1. Monitoreo histérico mediante Parcelas Fijas (PF)

a) Objetivo: La parcela fija, tiene como objetivo el monitoreo temporal de dafio de plagas de importancia
econdmica y el seguimiento fenolégico del cultivo, dichas PF se seleccionan en cada entidad considerando
los municipios cafetaleros predefinidos que cumplan con criterios epidemiolégicos de ponderacion regional
como: Superficie de produccion, presion de indculo, precipitacion pluvial, estratos altitudinales, variedades
~susceptibles a roya del cafeto, productores cooperantes, entre otros, asigndndoles una clave unica y
especifica para la trazabilidad histérica de las evaluaciones (por ejemplo: pf.chi.tap.1).

b) Seleccion y ubicacion: Es importante que la seleccion y ubicacion de las PF se realice con productores
cooperantes que permitan la evaluacion semanal para que la parcela tenga datos continuos e ininterrumpidos
al menos 3 afios como se tiene registro en Chiapas, Veracruz y Puebla, principalmente. EI tamaio de la PF
debe ser mayor o igual a una hectarea y preferentemente con variedades susceptibles a roya del cafeto.
¢) Instalacion: Las PF se instalaran de acuerdo al analisis epidemioldgico basado en la metodologia REG-N,
para cada entidad considerando la importancia de produccion estatal, las caracteristicas agroecoldgicas de
cada region y distribucion regional en cuadrantes con representatividad de 500 ha. La seleccion del cuadrante
para instalaciéon de una PF estara condicionada a la corroboracién de un inventario productivo regional en
caso que se tenga. Una vez preseleccionados los cuadrantes y se tengan ubicadas las propuestas de las
parcelas fijas, el Coordinador o Responsable del Programa de Vigilancia Epidemioldgica del cultivo del
Cafeto, deberan enviar por correo electronico las coordenadas geogréficas de las parcelas fijas al personal
del Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria de la DGSV con el objetivo de validar que la ubicacion y
distribucion sean representativas a nivel regional y en cada entidad.

d) Muestreo: El esquema de muestreo para evaluacion en las PF, sera en cinco de oros compuesto (Figura
1), evaluando 5 plantas por oro para un total de 25 plantas por cada parcela fija. Cada planta debera
estar debidamente marcada con liston amarillo, indicando el #Oro (1-5) y #planta (1-25). Adicionalmente,
cada planta debera tener 3 ramas productivas marcadas, una por cada estrato de la planta (Alto, Medio y
Bajo), para monitoreo histdrico.

12 13 §3 13 (3 (2 £3 (8
Figura 1. Esquema de muestreo de parcelas fijas en cinco de oros (25 plantas)

e) Variables medicién: Semanalmente en cada PF se realizard el monitoreo de la roya del cafeto y
quincenalmente se evaluara el estatus fenoldgico del cultivo en sus diferentes etapas (desarrollo vegetativo,
floracion, fructificacion, cosecha) y descarga de datos climaticos, de tal manera que evaluaciones de dafio
son semanales y fenologia-clima de forma quincenal (Cuadro 3), lo anterior para equilibrar las actividades de
los técnicos adscritos al PVEF-Cafeto. Esta sincronizacion debera realizarse a nivel nacional para las 12
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entidades y se debera considerar como guia el Calendario Anual de Actividades 2017 para el PVEF-Cafeto
incluido en el drea de Instrumentos de Vigilancia dentro de la Plataforma WW W-RoyaCafeto.

Cuadro 3. Distribucion de variables de medicion semanal y/o quincenal en cada PF

Variable(s) Semanal Quincenal
Severidad Planta de la roya X
Severidad Hoja de la roya X
Hojas con Roya
Defoliacion
Fenologia'

Datos Climaticos

Pl B e e S e

Incidencia Plagas Imp. Econémica®

'Desarrollo brotes vegetativo (hojas jévenes recién diferenciadas o formadas y lignificadas), Floracion, Fructificacién (amarre de
fruto, fruto lechoso, fruto consistente y fruto maduro) y Cosecha.

2Ojo de gallo, Minador, Mal de hilachas Barrenador de ramas y *Broea del Café (a partir de los 90 dias después de la floracién hasta
el final de cosecha y frutos caidos al terminar la cosecha de manera semanal).

Procedimiento para evaluar severidad en hoja con roya del cafeto: En cada planta del oro, se selecciona
y se marca como se menciond anteriormente una rama productiva en cada uno de los estratos de la planta
(bajo, medio y alto). De cada rama seleccionada/ estrato se toman 3 hojas del estrato bajo, 4 hojas del estrato
medio y 3 hojas del estrato alto para evaluar la severidad de hoja con base en las escalas diagramaticas
especifica.

Procedimiento para evaluar severidad en Planta y Defoliacion: En cada planta del oro, se evaluara la
severidad de planta y defoliacién considerando el dosel completo de la misma para su evaluacion. La
determinacion de los niveles de dafio para estas dos variables también sera con base a las escalas
clmgramétlcas espemf' icas (Flgura 2)

Rlill

C lases [s.m,} a%; uo i) w ) 1w~} |
A)

CLASE PLANTA (% DANO)

0 Planta sana
1 3%de drea foliar con presencia de roya
10% de drea foliarcon presencia de roya

3 30%de rea foliar con presencia de roya

4 60%de drea foliar con presencia s toya

i 3
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CLASES  PLANTA (% DANO)

] Sano sin defoliacién

1 20% defoliacion de dosel

B)

0 |
Clases > (Sara) (20%) (40%) (0%} [»60%)

$6s

% 40% defoliacion de dosel
3 60% defoliacion de dosel
4 >60% defoliacion de dosel

Figura 2. A) Escala para evaluacion de la severidad de roya del cafeto en planta y B) Escala de evaluacion de la
defoliacion.

Procedimiento para evaluar variables fenologicas: Con el objetivo de tener el monitoreo fenoldgico
durante el ciclo del cultivo, en cada rama marcada por estrato de las plantas que conforman el oro, se
evaluaran las siguientes variables:

Numero de Brotes vegetativos
Nuamero de Hojas jovenes
Numero de Hojas viejas
Numero de Flores

Numero de Fruto en amarre
Numero de Fruto lechoso
Numero de Fruto consistente
Numero de Fruto maduro
Nuamero de Ramas productivas

Nota: En el caso de Ramas Productivas, esta se evaltia considerando la planta completa y se contabilizan por
estrato que se evalla.

Consideraciones:

Cada planta dentro del oro debera estar debidamente marcada y nombrada como se menciona en el
presente documento.

Dependiendo de la variable de dafio a evaluar, se debe tomar el tejido o parte respectiva de la planta. Por
ejemplo, para evaluar severidad en hoja, se realizara en cada rama productiva marcada de los tres estratos
de la planta, la forma de evaluacidn serd 3-4-3, es decir, tres hojas en el estrato alto, 4 en el estrato medio
y tres en el trato bajo. En el caso de la severidad de planta y defoliacién, esta se evalta considerando el
dosel completo de la planta.

Con respecto a las variables fenoldgicas, se evaluaran Ginicamente en las ramas marcadas de cada estrato.
Para 2017, se empleara una Aplicacion Movil para realizar las evaluaciones de campo por parte del
personal técnico del PVEF-Cafeto. Esta App serd utilizada a nivel nacional. No obstante, los formatos
actualizados al 2017 estaran disponibles en la plataforma 2017 para aquellos estados que no cuenten con
telefonia o en caso de problemas técnicos con los teléfonos moviles en las areas de evaluacion.

En 2017, se integra el modulo de restriccion de carga de las evaluaciones semanales, el cual solo estara
disponible hasta el viernes a las 16:00 horas.
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f) Instalacion de dataloggers HOBO Pro V2 o sensor climatico. En cada parcela fija, se debera colocar un
datalogger que registrara temperatura, humedad relativa y punto de rocio con el objetivo de coadyuvar al
desarrollo y validacién de modelo de Alerta Temprana y seguimiento epidemioldgico regional y subregional,
asi como la generacion de insumos para el seguimiento de los analisis de la patogénesis de la roya del cafeto
y las plagas bajo de importancia econdémica de alta ocurrencia.

Configuracion e Instalacion: El datalogger o sensor climético debe instalarse en el tercio medio de la planta
y preferiblemente pintarse de color verde con la finalidad de ocultar la localizacion en el follaje de la planta
(http://royacafe.lanref.org.mx/Videos.php). El datalogger deberd configurarse previo a su instalacion de
acuerdo a los protocolos respectivos, en los cuales se indica configuracion de lecturas a intervalos de 30
minutos durante las 24 horas del dia, formato de fecha en DD-MM-AAAA, unidades de temperatura y punto
de rocio en °C y porcentaje para la Humedad Relativa (Ver Protocolo de configuracion y descarga de datos).
En caso de alta defoliacion o durante el periodo de cosecha, en los cuales el equipo puede resultar expuesto,
se recomienda reubicar temporalmente los dispositivos en predios aledafios una distancia maxima de 500 m
dado que el dato de clima in situ al dafio es necesario.

Recomendaciones de uso de equipos durante y después de la extraccion: Para minimizar los errores en el
manejo de los equipos en campo, se sugiere al técnico verificar:

> Que la configuracion del equipo sea por parcela y fecha establecida. Al realizar la configuracion del
equipo, se debe nombrar con base a la parcela donde sera instalado. Lo anterior para evitar confusion de
los datos descargados.

»  Que la configuracion de unidades en cada variable sea la indicada(grados centigrados y porcentaje)

> Que al momento de la descarga el Extractor de datos tenga memoria suficiente para almacenar los datos
de los datalogger.

> Que el led rojo del datalogger se mantenga “parpadeando” aun después de la descarga.

» Descargar cada semana los formatos Unicos para los datos de clima.

» Verificar que en cada descarga de datos, el archivo deberd tener entre 700-720 datos climéticos
considerando que la lectura es a intervalos de 30 minutos y el envio a través de la plataforma
epidemiologica es de manera quincenal.

» Verificar nuevamente las unidades de descarga para cada variable.

» Nombrar los archivos finales de forma correcta indicando la parcela y la semana de carga con la

finalidad de evitar confusiones al momento de realizar la carga.
> En caso de problemas con formatos de clima, contactar al drea de LANREF para solucionar detalles de
carga.

g) Instalacion de estacion climatica. De forma complementaria a los datos de temperatura, humedad
relativa y punto de rocio generados con los datalogger, es necesario contar con variables complementarias
como: temperatura y humedad del suelo, humedad de la hoja, precipitacion pluvial, direccién y velocidad del
viento, radiacion solar, rayos UV, entre otras, que sirven para fortalecer los modelos de alertas tempranas y
determinar el proceso de germinacion de la roya del cafeto. Los puntos a considerar para el establecimiento
de la estacidn climatica, son:

Regiones agroclimaticas representativas,
Zonas cafetaleras preferentemente de alta densidad y continuidad del cultivo
Historicidad de focos y ocurrencia de roya

Finca donde se cuente con el apoyo del duefio o productor para garantizar la seguridad y el resguardo
del equipo.
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h) Reinstalacion o reubicacion. Las actividades de manejo agrondmico para el ciclo productivo 2017-2018,
que realiza el productor cooperante en la PF, puede afectar en el seguimiento del monitoreo regional por lo
que es necesario contar con alternativas que permitan dar seguimiento a las actividades en una region
agroecologica:

1. En caso de replantes, podas u otra actividad cultural que afecte el establecimiento de mas del 50% de
la parcela donde se encuentra la PF, se deberd reubicar en las plantaciones contiguas, buscando en lo
posible, condiciones similares a la planta que se elimind o rama podada.

2. El personal técnico, debera exponer las condiciones de las parcelas fijas al coordinador estatal del

programa, para que valore la situacion de las mismas y determine las acciones a seguir.

La decision de la reubicacion deberad estar validada por personal de la DGSV/CNRF.

4. Una vez realizada la reubicacion, se debera realizar la notificacion a la DGSV/CNRF y al
administrador de la plataforma epidemioldgica para realizar el control de los cambios.

L

IL.2. Muestreo regional mediante Parcelas Méviles (PM)

a) Objetivo: En el marco del PVEF-Cafeto, la parcela movil constituye un muestreo adaptativo o dirigido a
areas de interés con base en los niveles de daiio de las evaluaciones semanales previas. Por ejemplo, en el
caso de focos de infestacion, las parcelas moviles se direccionan en torno a dicha 4rea para la delimitacion
del foco(s) regional(es) o Areas Regionales de Control.

b) Seleccién y evaluacion: Se evaluaran 2 parcelas moviles por cada parcela fija (1:2) instalada, las cuales
deben evaluarse semanalmente. De ser necesario, la DGSV, realizard recomendaciones durante el ciclo
epidémico-productivo, para que en regiones de alta inductividad epidémica.

El Coordinador o responsable del Proyecto realizara la asignacion semanal de las coordenadas geograficas al
personal técnico en cada entidad, y la evaluacién podra realizarse en un radio de 1 km?” a la redonda de la
misma. En el caso de fase de focos, la seleccion y evaluacion se realizard con base a la ocurrencia y dafo de
la Roya, para la delimitacion de acuerdo a los protocolos respectivos. En ausencia de focos, el técnico debera
seleccionar predios distantes para evaluacion regional. La distancia minima entre la PM con respecto a la
PF debera ser de al menos 1km. Asimismo, entre PM debera existir una distancia minima de 1km.

¢) Muestreo: El esquema de muestreo sera en método “T” de 20 plantas, el cual considera el efecto
epidémico en el bordo y al interior de una plantacion, seleccionando 10 plantas de la primera fila y en la
planta 5 y 6 se seleccionan 5 plantas hacia el interior de la plantacion (Figura 3A). Las 20 plantas
seleccionadas se evaluardn en forma sistematica 2x2 (una planta si y una planta no) 6 3x3 (una planta si y
dos plantas no), segin el tamafo del predio, para lo cual el técnico debera elegir uno de los métodos,
tratando de dar mayor cobertura a la evaluacion. En caso que la tipologia del predio o densidad de plantacion
no permita una seleccion sistematica, se evaluaran de forma dirigida 20 plantas.
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Figura 3. A) Metodologia de evaluacion de severidad en planta, hoja en Método “T” de 20 plantas y B) Escala
logaritmica-diagramdtica de 7 clases para evaluar la severidad de roya del cafeto en hoja.

d) Variables de medicién: En cada PM, se evaluardn semanalmente roya del cafeto (severidad en planta,
severidad en hoja) (Figura 3B), Plagas de Importancia Cuarentenarias (Acaro rojo del cafeto, Cochinilla del
café, Antracnosis de las cerezas del cafeto, Nematodo agallador del cafeto y Crespera).

Quincenalmente, Plagas de Importancia Economica (Broca del cafeto (semanal), Ojo de gallo, Nematodo
lesionador, Mal de hilachas, Minador de las hojas, y el complejo de barrenadores de ramas Xylosandrus sp.).
Aunque la ocurrencia de Xylosandrus se reporta principalmente en cafetos tipo Canephora var. Robusta en el
PVEF-Cafeto 2017, se considera cualquier variedad evaluada incluidas las variedades tolerantes. Lo anterior
debido que especies como X. compactus estan asociadas a cafetos de tipo Arabigo el cual representa mas del
90% de la produccion actual.

I1.3. Sincronizacion Nacional de Evaluaciones

Los informes y reportes epidemioldgicos semanales, deben enviarse acorde al calendario de Actividades del
Programa de Vigilancia Epidemiolédgica del Cultivo del Cafeto, mismo que se encuentra disponible en la
plataforma epidemiolodgica, la informacion debe ingresar a la plataforma mediante el dispositivo mévil o
formatos de captura, de tal manera que los dias viernes antes de las 15.00 horas se cuenten con la
informacion total integrada de campo para procesar el respectivo anélisis y emitir las alertas semanales los
lunes a las 9:00 am.

II. 4. Captura y envio de evaluaciones a Plataforma WWW-RoyaCafeto

a) Evaluacion mediante APP-Cafeto. A partir de 2017, el PVEF-Cafeto empleard una APP movil para
realizar las evaluaciones de campo. En dicha APP, se realizardn las evaluaciones de PF y PM.
Adicionalmente, incluird un apartado complementario de Instrumentos de Vigilancia en el cual se
incluiran escalas de evaluacion, esquemas de muestreo.

La APP se encontrara disponible en la plataforma WWW-RoyaCafé en el modulo de Instrumentos de

Vigilancia.
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b) Formato automatizado en Excel para variables de daio. El llenado de los formatos de evaluacion de
parcelas fijas y moviles se realizard en los formatos actualizados que se encuentran en la péagina
www.royacafe.lanref.org.mx/index.php., el uso de los formatos serd previa autorizacion de la DGSV.

La captura se realizara en las planillas de MS-Excel en concordancia con las especificaciones demostrativas
expuestas en cursos de capacitacion desde 2013-2016. Los formatos se encuentran disponibles en la siguiente
direccion electronica: http://royacafe.lanref.org.mx/Formatos.php. Cada técnico mantendra su clave de
acceso a la plataforma para realizar esta actividad. En las Figuras 4 y 5, se muestran ejemplos del formato de
parcelas fijas y moviles para la evaluacion de severidad en planta y hoja en 25 plantas del 5 de oros.

Para el ciclo 2017, se realizaron adecuaciones principalmente de eficiencia de los archivos en Excel para un
manejo mas eficiente en las capturas de las evaluaciones. Finalmente, los formatos de MS-Excel con la
informacion de las evaluaciones realizadas deberan ser cargados a la plataforma semanalmente para el
analisis respectivo al siguiente link: http://royacafe.lanref.org.mx/index.php.
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Figura 4. Ejemplo de formato de Severidad en Planta en Planta y Hoja (25 plantas en 5 de Oros) en Parcelas Fijas y
Moéviles para captura de evaluaciones en MS Excel.

¢) Formato automatizado en Excel para Plagas de Importancia econémica y Cuarentenaria. Para
Parcelas Fijas se mantiene en la seccion de ocurrencia de Plagas de Importancia Econdomica (Mal de
hilachas, Mancha de hierro, Minador de hoja, Phoma y Ojo de gallo) y se adiciona el monitoreo de Broca del
Café en etapa de fructificacion. En el caso de las parcelas moviles se adicioné el barrenador de las ramas
Xylosandrus sp. al formato de evaluacion de Plagas Cuarentenarias, la cual se suma a Crespera, Nematodo
agallador, Acaro rojo, Cochinilla y Antracnosis (Colletotricum kahawae), Nematodo de lesiones radiculares
y Ojo de gallo, aun cuando estas dos Gltimas son de Importancia Econémica, se asume se encuentran
presentes en dreas cultivadas, por lo que el muestreo en parcelas méviles permitira determinar la distribucion
regional de la plaga (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Criterios para evaluacién de Plagas cuarentenarias y de importancia econémica en PF y PM

Tipo

Plaga o enfermedad

Parcelas fijas

Parcelas moviles

Plagas de importancia
Econdémica

Mancha de hierro

Minador de hoja

Mal de hilachas

Evaluar 10 hojas totales en forma dirigida en
las 3 ramas productivas marcadas del 5 de oros.
Indicar el nimero de hojas que contienen la
enfermedad.

N/A

Evaluar 10 hojas totales en forma dirigida
en las 3 ramas productivas marcadas del 5
de oros. Indicar el nimero de hojas que
contienen la enfermedad.

Phoma o quema

Contar el nimero de ramas secundarias
(ramillas) atizonadas de la planta que contienen
la enfermedad.

N/A

Ojo de gallo

Evaluar 10 hojas totales en forma dirigida en
las 3 ramas productivas marcadas en ¢l 5 de
oros. Indicar el nimero de hojas que contienen
la enfermedad.

Evaluar 10 hojas totales en forma dirigida
en 3 ramas productivas seleccionadas al
azar e indicar el nimero de hojas que
contienen la enfermedad.

Broca del café**

Indicar el numero de frutos brocados por
ramas/planta marcadas en el 5 de oros.

Indicar el nimero de frutos brocados por
ramas/planta marcadas en el 5 de oros.

Barrenadores de Indicar el nimero de ramas y/o tallos con

ramas®** N sintomas del barrenador.
Nematodo de lesiones N/A Tomar en cuenta amarillamiento y
radiculares decaimiento del dosel de la planta. Si hay
presencia o sospecha de plaga indicarlo
colocando un *1” en el formato de
e WhbARd gk ar A evaluacion, si no es asi dejar espacio en
B = .‘..; ’ blanco.
% £ g | Acarorojo N/A Buscar sintomas en 10 hojas en forma
£ § & | Cochinilla N/A dirigida en 3 ramas seleccionadas al azar,
2 E Antracnosis N/A §i !1ay presencia o sqspccha de plaga
© C. Kahawae* indicarlo colocando un “1” en el formato
Crespera Xylella NA de evaluacion, si no es asi dejar espacio
Jfastidiosa en blanco.

*Considerando la etapa fenoldgica (brotacion, floracion), las evaluaciones se realizaran en hojas y ramas. ** Se realizara en la etapa 90 dias después
de la floracion, periodo intercosecha y frutos tirados en el suelo. *** Se considera el complejo Xylosandrus morigerus y curtulus asociados
principalmente a Canephoras coffea var. Robusta y los cuales estan presentes en México; y . compactus asociado a Coffea ardbiga y no presente en
Meéxico.

d) Envio de datos climaticos. Para los Datos Climaticos enviados a la plataforma quincenalmente, se
mantendrd el uso del formato modificado que filtra errores de fecha, formato y namero de variables
requeridas por el Programa (Figura 5). En el nuevo formato, se deber4 incluir la fecha en formato Dia-Mes-
Afio en formato de 24 horas. La validacion de los datos indicard si la informacion copiada y pegada en el
archivo es correcta o si existe alglin detalle especifico en formato de fecha u hora.

El formato mantendrd un esquema de facil copiado por parte de los técnicos, con iconos que indican las
acciones a realizar por parte del técnico al momento de capturar. Adicionalmente, para garantizar la calidad
de la informacién climética en la plataforma epidemioldgica, el técnico tendré disponible la pre-
visualizacién de los datos, en el cual revisara los siguientes puntos:

1) Que los formatos de las variables sean correctos. Por ejemplo, la fecha en formato dia-mes-afio,
temperatura y punto de Rocio en °C y Humedad Relativa en %.

2) Que la cantidad de variables y fecha de cargas sean las establecidas en el Calendario de Actividades.

3) Que la informacion colocada por cada variable sea congruente. Por ejemplo, evitar nameros
negativos o fuera de tendencia, valores de humedad de 1.

4) Al finalizar la revision y so6lo al cumplir con todos los requisitos técnicos, el técnico liberard la
informacion para su almacenado en la plataforma www.rovacafe.lanref.org.mx
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Figura 5. Ejemplo del nuevo formato de Clima en MS Excel para validacion de posibles errores en descarga o copiado
de informacidn de los datalogger.

III. Diagnostico de Plagas de importancia cuarentenaria

Ante la deteccion o sospecha de plagas de importancia cuarentenarias, la evidencia fotografica de dafios y
sintomas sospechosos se deberd enviar al CNRF para validar la pertinencia de una muestra vegetal y su
respectivo diagnostico fitosanitario, cargando los datos en el “Sistema Integral de Comunicacién, Control y
Seguimiento de la Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria®(SIRVEF) de acuerdo al siguiente procedimiento.

e EI Técnico fitosanitario registrarda un caso sospechoso en SIRVEF y debera tomar, al menos, tres
fotografias que permite la aplicacion SIRVEF Movil. (Las fotografias deberan permitir ver los dafios,
signos o sintomas de la plaga sospechosa)

e La Direccion General de Sanidad Vegetal, con base en la revision en el SIRVEF de las fotografias
valorara y solicitara el envio de las muestras sospechosas de los casos que considere que pudiera ser un
riesgo fitosanitario de interés cuarentenario.

e El técnico fitosanitario tomara la muestra que se le solicite y realizara el tramite correspondiente para
solicitar el diagnostico fitosanitario en el Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria, tomar como
referencia las guias de toma de muestras por tipo de organismo en el sitio:
http://sinavef.senasica.gob.mx/SIIVEF/ReporteCiudadano.aspx

e El Coordinador Estatal enviard via correo electronico al Coordinador Nacional un informe de campo en el
cual describird la situacion de la muestra enviada, el cual debe de contener al menos:

a) Informacion de evaluacién y recorrido de campo, indicando de ser el caso nombre del productor,
cultivo, superficie afectada, dato de siembra del cultivo en el estado y regiones donde se localizan,
variedad cultivada, origen del material vegetal, edad de la plantacion, manejo agronémico, vegetacion
circundante, descripcion de sintomas, signos o dafios encontrados (Anexar iméagenes).

Manual Técnico para la Vigilancia Epidemiologica del Cultivo del Café, 2017 13




SAGARPA

SPCRETATEA DL AGRICULTURA,
GANADERIA DISARROLLO RURAL
IESCA Y ALIMER TAL U

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD, @
INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA SLREIEA

Coordenadas geogréficas, Informacion de evaluacién epidemioldgica tales como incidencia, severidad,
incursion, tamario del foco o brote.
e El coordinador estatal sera el responsable de verificar, la correcta aplicacion de los puntos anteriores y del
envio de la muestra.

Asimismo, se mantendrd la Vigilancia de Plagas Cuarentenarias del Cafeto en parcelas méviles mediante el
esquema “7” (Ver Guia de Sintomas y Dafios en plataforma WWW-RoyaCafé). No obstante, dependiendo
del organismo se realizaran las siguientes acciones:

a) Bacterias, Virus y Hongos: se deberan colectar partes de la planta infectadas que no presenten
estados avanzados de infeccion (hojas, tallos, flores, frutos) con sintomas caracteristicos de la
enfermedad (Ver guias de sintomas y dafios). Para el caso de material vegetal propagativo (plantulas)
infectado, se debera hacer un recorrido en viveros para detectar sintomas sospechosos a la enfermedad
de interés (Ver guias de sintomas y dafios). Asi mismo, también se deberdn colectar plantas
asintomdticas para descartar la presencia de este patogeno (Anexo A).

b) Insectos: cuando se detecten especimenes sospechosos, estos se depositaran en frasco con alcohol al
70%, los cuales se deberdn enviar al laboratorio del CNRF para su diagnéstico. El frasco debera
contener la etiqueta de procedencia de la muestra para su respectivo seguimiento (Anexo A).

IV. Control de Focos de Infestacion Mediante Areas Regionales de Control
(ARCO)

Dependiendo de la disponibilidad de recursos, se podra realizar el control de focos de infestacion a través de
las Areas Regionales de Control (ARCO) que defina la DGSV, bajo el sustento de la plataforma
epidemiologica www.royacafe.lanref.org.mx y el personal de Vigilancia Epidemioldgica podra coadyuvara
en las acciones de manejo, en la parte logistica y organizativa, sin descuidar las metas establecidas en el
Programa de Trabajo.

El personal técnico de los CESV responsables de realizar las acciones de control deberan ingresar la
informacion de control al Sistema Integral de Referencia para la Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria
(SIRVEF), http://sinavef.senasica.gob.mx/SIRVEF/.

Los ARCO se realizan a partir de variables y criterios territorialmente tangibles, en donde se establecen
escenarios de riesgo reflejados en los Modelos Cartograficos de Riesgo Fitosanitario (MCRF) bajo el
enfoque y analisis de datos obtenidos por sistemas de coleccién de informacion geoespacial sobre
caracteristicas y eventos espacio temporales; con el objeto de definir 4reas accionables asi como de discernir
su significado bajo un enfoque transdisciplinario dirigido a los tomadores de decisiones (CONACYT y
CENTROGEO; 2015).

Desde la perspectiva epidemiologica del patogeno uno de los principales insumos para elaboracién del
MCREF de las 4reas accionables para la roya del cafeto, considerando las siguientes variables:

- Fenologia Predominante (Fp) en el municipio, mediante el valor maximo fenolégico reportado en la
quincena de evaluacion. Brotacion, Floracion, Amarre, Fruto Lechoso, Fruto Consistente y Fruto Maduro, asi
como la Evaluacion de severidad en hojas y plantas (Sh y Sp) considerando las escalas mencionadas
anteriormente.
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Anexo A. Especificaciones para la toma y envio de muestras

FOrmato compuesto par 4 secciones
Datos de la muestra:
Enlace para accederal Sistema Web:

ik iada | egel i sly

En cantidad, en el caso de insecto colocar el numero de ejemplares y en
especificaciones colocar el estadio.
Ei quis y deben d un fio mdxime de IMB.
Subir de las

sintomas y/o signos evidente |.

El acceso al sistema es con el usuario y
cantrasefia de SCOPE

DATOS DEL INTERESADO
direccion del
ofreclamente
te

Las muestras de material vegetal sospechosas a Colletotrichum kahawae, deberan ser enviadas en fresco, es
decir el material vegetal, se colocara en papel absorbente por cada hoja para evitar la sudoracion del material
esto se pondré en bases de carton. Los frutos con sintomas sospechosos a la enfermedad se enviardn en papel
absorbente. EI material a enviar se colocard en hieleras con geles refrigerantes, para conservar el material
durante el envio (Figura 1).

CNRF, 2013

Figura 1. Ejemplo para el envio de tejido vegetal, a) en fresco, b) hojas y ¢) frutos
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Las muestras de dcaro (Oligonychus sp.) y Cochinilla del café (Planococcus lilacinus) seran enviadas en
frascos con alcohol al 70%. Para el envio de muestras se debe evitar el uso de frascos obscuros. Los datos de
las etiquetas deberan ser escritos con lapiz, no usar lapiceros o plumones para evitar perdida de informacion
(Figura 2).

Y o
s
e

CNRF, 2013 CNRE, 2013

Figura 2. a) Envio adecuado de insectos en alcohol y b) envio no adecuado.

Para las muestras sospechosas a los nematodos lesionador (Pratylenchus coffeae) y agallador (Meloidogyne
exigua) se enviard una muestra compuesta, es decir, una vez localizada la planta con sintomatologia se
tomara una pequefia porcion de suelo de los cuatro puntos cardinales de la planta, dos a nivel del dosel de la
planta y dos mds en las cercanias de la planta de tal forma que se pueda obtener raiz, estas muestras se
colocaran en bolsas de plastico debidamente selladas, para su envio se pondran en cajas o hileras resistentes
para evitar la pérdida de material (Figura 3).

Figura 3. Ejemplo de: a) adecuado envio de muestras sospechosas a nematodos y b) ejemplo de un envio no adecuado.

Las muestras enviadas para diagnostico fitosanitario deben ser etiquetadas, con los datos basicos de la
muestra: estado, municipio, localidad, coordenadas geograficas y colector.

Es importante que toda muestra que se envie al Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria para diagnéstico,
sea registrada en la pagina del Sistema Integral de Comunicacién, Control y Seguimiento de la Vigilancia
Epidemiolégica Fitosanitaria (http:/portal.sinavef.gob.mx/sistemamuestras/index.php), lo anterior para
evitar que el diagnostico fitosanitario de la muestra sea cancelado. Para el ingreso a la pagina de registro de
las muestras, cada técnico contard con un usuario el cual corresponde a su correo electrénico y contrasefia,
que son los mismos que tienen asignados para el ingreso a la plataforma epidemioldgica
www.royacafe.lanref.org.mx.
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